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Este plan ha sido ACTUALIZADO por GAN-NIK, con fecha 01/11/2024 a su VERSION 3, 2024.

El objetivo principal de esta actualizacion ha sido modificar el valor de caudal usado para activar la
pre-emergencia del plan del rio Aragon. Se consideraba necesario adelantar la activacion de este
nivel para actuar con mayor anticipacion en la sefalizacion de puntos bajos proximos al cauce. Se ha
modificado también ligeramente el nivel de la Emergencia o.

También se ha actualizado el anejo de los planos, con la inclusion de las nuevas ubicaciones en las
que se debe actuar.

% Version 3
Diciembre 2024

01/12/2024 PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION 3|147 ‘




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundaciones _ GAN_N | K
del término municipal de Caparroso (V3, 2024) Y Gestién Amblental de Navarra

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa

PROLOGO E INTRODUCCION

El Plan de Emergencias Municipal ante inundaciones de Caparroso tiene como funciones basicas:

% Prever la estructura organizativa (ejecutiva y operativa) y los procedimientos para la intervencion en
emergencias por inundaciones dentro del territorio municipal.

% Catalogar elementos vulnerables vy zonificar el territorio en funcion del riesgo, asi como delimitar
areas segun posibles requerimientos de intervencion o actuacion para la proteccion de personas y
bienes.

% Especificar procedimientos de informacion y alerta a la poblacion.

% Catalogar los medios y recursos especificos para la puesta en practica de las actividades previstas.

Este Plan se redactara siguiendo el contenido minimo requerido en el Anejo 6 del "Plan Especial de
Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra (en concreto atendiendo a la
Modificacion de enero 2018)". Partiendo del indice minimo que se detalla en dicho documento, se ha
elaborado un indice para el Plan de emergencias ante inundaciones del municipio de Caparroso.

Sequn la Directriz Bdsica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, Caparroso se
clasifica como zona de riesgo Az, y en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) se
cataloga como un Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI). En concreto en el término
municipal de Caparroso se localiza un Unico tramo ARPSI (con codigo ESog1_ARPS_BAR-03), pero que
agrupa el riesgo causado por:

% Elrio Aragdn
% ElBarranco Salado (en su mayor parte canalizado por debajo del casco urbano de la localidad)

Estos tramos ARPSI se definen atendiendo a los criterios de |a Directiva de Inundaciones 2007/60/CE y el Real
Decreto 903/2010, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.
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ACRONIMOS
AEMET Agencia Estatal de Meteorologia
ARPSI Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion
BOE Boletin Oficial del Estado
CCs Consorcio de Compensacion de Seguros
CNIH Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas
CECOPAL Centro de Coordinacion Operativa Local del Plan Municipal de Proteccion Civil
CECOP Centro de Coordinacion Operativa
CECOPI'  Centro de Coordinacion Operativa Integrada
DGPCyE  Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias
DMA Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
DPH Dominio Publico Hidraulico
EPRI Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion
MAPAMA  Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
MITECO  Ministerio para la Transicion Ecoldgica
MRDPH  Modificacién del Reglamento del dominio publico hidraulico
PGRI Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
RD Real Decreto
RDL Real Decreto Legislativo
RDPH Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
SAl Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
SNCZI Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
TRLA Texto refundido de la Ley de Aguas
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1. DOCUMENTO I. FUNDAMENTOS

1.1 Objetivos del Plan de Emergencias ante el riesqo de inundacion

Segun se establece en el Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad
Foral de Navarra (Modificacion de enero de 2018), los Planes de Actuacién Municipal ante el riesgo de
inundaciones definiran la organizacion y actuaciones de los recursos y servicios propios ante las
emergencias por inundaciones dentro de su ambito municipal. Asi, el presente Plan debe contemplar las
posibles emergencias derivadas de los efectos adversos que pueden producirse por precipitaciones
extraordinarias, avenidas de rios y/o regatas y barrancos o rotura de presas.

El presente plan determinara la estructura y organizacién municipal que intervendra en caso de inundacion
ademas de definir la operatividad de la intervencion en estas emergencias. Asi mismo, en éste plan se
reflejaran también los medios y recursos existentes en el municipio, asi como los elementos vulnerables
analizando las zonas segun criterios de posible actuacion.

Por otro lado, se estableceran umbrales de pre-emergencia, emergencia y sequimiento asociados a los
pluvidgrafos y/o estaciones de aforo con relevancia para el término municipal.

1.2 Ambito

El ambito de competencia del plan es cualquier evento de inundacion que se produzca en el término
municipal de Caparroso.

En el caso de que la emergencia supere los medios expuestos en el presente plan, se solicitara la
cooperacion de los recursos autonomicos segun lo establecido en el Plan de Emergencia ante Inundaciones
en la Comunidad Foral de Navarra.

1.3 Marco legal y competencial

El Plan de Emergencias ante el Riesgo de Inundacion en Caparroso se enmarca en el Plan de Emergencias
ante el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Foral de Navarra, que, a su vez, responde a la Directriz
Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

Asimismo, la Ley 17/2015, de g de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil tiene como objeto
establecer el Sistema Nacional de Proteccion Civil como instrumento esencial para asegurar la
coordinacion, la cohesion y la eficacia de las politicas pUblicas de proteccion civil, y regular las competencias
de la Administracion General del Estado en la materia.

En el Anejo 1 del presente documento se pueden consultar las principales referencias legales vigentes a la
fecha sobre la gestion de emergencias e inundaciones.

1.4 Estudios Previos

Desde el punto de vista de las inundaciones, en el ambito del plan, se han realizado distintos estudios
técnicos antecedentes que son de utilidad para la gestion del riesgo. A continuacion, se enumeran los
principales:

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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Catalogo Nacional de Inundaciones historicas (1985 y 2010)
% Estudio y analisis de los riesgos de las inundaciones en Navarra (Departamento de Presidencia e
Interior. Gobierno de Navarra, 1994)
% Plan Especial de Emergencias ante el riego de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra
(Gobierno de Navarra, enero 2018)
% Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion en la Demarcacion Hidrografica del Ebro (2011y
2018).
% Estudio de alternativas de actuacion de restauracion de rios y defensa frente a inundaciones en la
zona de confluencia de los rios Arga y Aragon, de diciembre de 2010. Este trabajo consta de los
siguientes documentos:
— [1.a] Estudio geomorfoldgico
— [1.b] Estudio morfodinamico
— [2] Estudio hidrologico-hidraulico
— [3] Estudio restauracion
— [4] Plan de Accion

01/11/2024 PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION 13147 ‘_




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundaciones
del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

o Gestidn Ambiental de Navarra
Mafarroako Ingurumen Kudeaketa

2. DOCUMENTO II. ANALISIS DEL RIESGO

2.1 Descripcion del Término Municipal: Medio fisico y socioeconémico

Los datos basicos del término municipal han sido obtenidos de la pagina web oficial del ayuntamiento:
http://www.caparroso.es/. En la Tabla 1 se muestra la localizacion del término municipal dentro de la C.F. de
Navarra, asi como los datos administrativos y de comunicaciones mas relevantes.

En esta seccion del plan de emergencias se ha recopilado la informacion mas relevante para la correcta
caracterizacion de:

% Lageografia del término municipal
% Descripcion de las actividades econdmicas de mayor importancia en el municipio, incluyendo los
siguientes sectores:
— Industria

— Actividades agricolas y ganaderas

— Servicios
"' Norte — Olite / Erriberri
: p Sur — Bardenas Reales
LIMITES I~ > ul
) A Este — Murillo el Cuende
: Oeste - Marcilla
- — Villafranca
Pamplona/lrufia 59 km
DISTANCIA A CAPITALES DE PROVINCIA Logrofio 78 km
Zaragoza 122 km
POBLACION DEL MUNICIPIO 2724 (INE, 2017)
ALTITUD DEL AYUNTAMIENTO 318 m
SUPERFICIE 81 km?
CATEGORIA HISTORICA Villa
CATEGORIA ADMINISTRATIVA Municipio
PARTIDO JUDICIAL Tafalla
COMARCA GEOGRAFICA Ribera Media
COMUNICACIONES Carretera nacional, N- 121, Pamplona — Tudela —
Tarazona — Zaragoza.

Tabla 1. Datos basicos del término municipal de Caparroso.
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llustracion 1. Vista del casco urbano de Caparroso y del rio Aragon (navarchivo.com)

e Caracteristicas geograficas del término 'Pngnicipi ¥

Tal y como se describe en la pagina web del tamiento de Caparroso, el término municipal esta
atravesado de este a oeste por ehiio Aragdmg be un trazo meandriforme vy discurre al pie de la

De norte a sur del término mt 2 Tale[il: jientes unidades geomorfoldgicas:

omprendidas entre la Plana de Olite y la

omprendida entre las terrazas fluviales
egadio.

les asimétricas, separadas entre si por
5 ellas de Noroeste a Sureste.

¥ LaBaja, llanura aluvia
y el propio rio Aragdn,
¥ Una serie de serrez
vales (Val de Tejen’a| Val de
|
La erosion modeld este relieve que culmina'e
de nucleo yesifero. ’j

e Masadas, a expensas de un anticlinal

En las ilustraciones 2-4 se muestran las caracteristica de la geografia del término municipal, con
especial interés en mostrar las caracteristicas de la zona de confluencia del rio y el caso urbano, asi como de
la zona de cabecera de los barrancos que también causan problemas de riesgo de inundacion a un ndmero
significativo de viviendas del casco urbano de Caparroso.
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Aragon (navarchivo.com), con la llanura aluvial de La Baja a
quierda

llustracion 3. De izquierda a derecha se observan: la zona regable, el cauce del rio Aragon, el casco urbano y finalmente
algunos de los barrancos que dirigen sus aguas hacia la zona urbana, incluyendo principalmente el Barranco Salado.
En primer término, se observan los procesos erosivos que inician el Barranco de La Cabrerfa (mendikat.net)
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;Jcasco urbano de Caparroso (mendikat.net)

e Industria N

El sector industrial al contrario que el a % n los Ultimos afios, tal y como se describe en
la propia pagina web del ayunta

El término municipal cuenta con un pe pansion a pesar de que algunas de las
empresas mas tradicionales en'C parrc‘ ivamente o han cambiado su actividad
principal. En cualquier caso, empresas com en fabricas con diferentes actividades,
tales como el secadero para cereal. Of municipio se dedica a la confeccion de
trajes. '

| el municipio, ha atraido a diferentes
empresas, entre las que cabe destacar la emprese uenta con unos 186 obreros de los que
unos 150-160 fijos que pueden aumentar en Unos: determinados momentos, dedicada a la
produccion de un material aislante ignifugo a base de lana-roca. En 2004 comenzd a funcionar una Fabrica
de piensos "Piensos Caparroso” paralela a la ya existente de porcino “Granja Dos Hermanas”. Esta produce
piensos, en su mayor parte para su propio consumo.

En 2001 se instalo en el término municipal un Parque de Energia Edlica con una produccion estimada de
31IMW. Mas recientemente entré en funcionamiento la planta de Biodiesel Caparroso con unas 37 personas
en plantilla y que se estima producirad el 10% de biodiesel de Navarra utilizando como materias primas la
cebada, el maiz y el trigo. Ya en 2010, comenz¢ la actividad la granja para produccion de leche “Valle de
Odieta”, y también lo hizo la planta de Biogas que con una potencia instalada de 3MW es una de las mas
grandes de Europa y basa la mayor parte de su materia en los residuos generados en la explotacion de
leche.

En la actualidad, Caparroso cuenta con un Poligono Industrial ubicado en término del Saso y gestionado por
la empresa publica NASUVINSA. En €l se encuentran ubicadas las empresas Rockwool y Biodiesel.
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En fechas recientes (Ao 2017) la empresa publica del Gobierno de Navarra NASUVINSA anuncio la
creacion de un segundo poligono industrial en el municipio. Tal y como se recogi¢ en la prensa (*Noticia de
Radio, agosto de 2017) el Departamento de Desarrollo Economico del Gobierno de Navarra habilito, con
una inversion de 870.000 euros, una nueva area de actividad econdmica en Caparroso, en el Valle del
Aragon. Este sequndo poligono industrial de Caparroso, ubicado en las inmediaciones del cementerio, esta
pensado para pequefias y medianas empresas locales. El drea, desarrollada por la empresa publica

Nasuvinsa, iniciara su andadura con la implantacion de seis empresas, que ya han adquirido parcelas,
ocupando en total una superficie de casi 30.000 metros cuadrados.

La principal empresa que se instalara y con una mayor extension sera la cooperativa agricola Santo Cristo, a
la que se sumaran dos firmas del sector de las energfas renovables, una empresa emergente (start up) y dos
talleres de mecanica y maquinaria. El poligono contempla, asimismo, su posible ampliacion hasta los 38.000
metros cuadrados, con 3.000 metros de parcelas ya urbanizadas vy listas para su venta y otros 5.000 metros
cuadrados de suelo pendiente de urbanizar en otra fase, que se han planificado en previsién de un posible
aumento de la demanda. Esta area econdmica ha sido desarrollada y urbanizada por Nasuvinsa, sociedad
de suelo y promocion industrial del Gobierno de Navarra, a partir de la cesion de la totalidad del suelo por
parte del Ayuntamiento, entidad que ocuparad una de las parcelas en contrapartida. En la llustracion 5 se
muestra el plano de situacion del nuevo polfgonbwdusmaesarrollado, el cual resulta de importancia para
el presente plan de emergencias ante inundacionesgefsu proximidad al cauce del Barranco Salado.

N Ayunt;miento da.
_-' ; CAPARROSO
' Nasuvinsa L

Wavarra de Suelo v Vivienda, S.A

llustracion s. Localizacion del nuevo poligono industrial, presentado en 2017.

e Agricultura

El sector agrario cuenta en Caparroso con 497 explotaciones agrarias de las que 185 disponen de menos de 5
hectareas y se explotan a tiempo parcial, por personas con otra actividad principal.

De la superficie cultivada, el 24,3% es de regadio, con agua del rio Aragdn, vy el 75,7% de secano. Tal y como
se indica en la pagina web del ayuntamiento, atendiéndonos a la extension, los cereales ocupan el primer
puesto, tanto en regadio, como sobre todo en secano. En el regadio, el maiz es el mas importante y en
secano la cebada. Las hortalizas también tienen gran relevancia, ya que se dedican anualmente alrededor
de 100 hectareas (tomate y pimiento, sobre todo) a estos cultivos. En cuanto a la evolucion de los diferentes

1 http://cadenaser.com/emisora/2017/08/04/radio_tafalla/1501847277 861295.html
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cultivos en el municipio, hay que resaltar que la produccion de remolacha ha desaparecido en los Ultimos
afios, mientras que la del esparrago ha descendido considerablemente al igual que el cultivo del olivo. Sin
embargo, la vid ha aumentado su cultivo en el regadio. El secano cerealista se cultiva normalmente en esta
zona en sistema de afio y vez.

En los Ultimos afios se ha dado también un cambio importante en el manejo de los cultivos, teniendo que
destacar las numerosas hectareas de secano que en estos Ultimos afios se han convertido en regadio,
pasando a producir maiz, cebollas, tomate, pimiento, etc., tras la construccion del embalse de El Ferial. En
1998, se llevo a cabo la concentracion parcelaria en el regadio, siendo mayor el aprovechamiento de tierras,
agua, y mano de obra a partir de dicha reestructuracion y aumentando asi la rentabilidad de la tierra.

La propiedad comunal asciende a 2.065 hectareas (1.750 hectareas de secano, 178 de regadio y 137 de
pastos). Caparroso, es ademas uno de los pueblos congozantes de las Bardenas Reales en las que 200
vecinos cultivan 2.052 hectareas.

llustracién 6. Zona de cultivos de regadio de La Baja, en la margen derecha del rio Aragon.

e Ganaderia

En la actualidad se cuenta en el municipio con una granja caballar de engorde y tres de conejos, mientras
que el ganado de labor ha desaparecido totalmente. El vacuno de engorde vy leche, asi como el bravo tenian
hace unas décadas bastante importancia, y en el Ultimo caso cierta tradicion (toros de la ganaderfa de
Zalduendo). Respecto al ganado ovino se cuenta con alrededor de 12.000 cabezas, ganado porcino que
actualmente esta en progresion por el impulso que ha dado la empresa “Granja Dos Hermanas” y también
hay en el municipio diferentes granjas avicolas de menor tamafio. Ademas de la explotacion ya citada del
Valle de Odieta.

e Servicios
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Los principales servicios (y la localizacion de sus respectivas infraestructuras y edificaciones, de interes para
este Plan) recogidos en la pagina web municipal son:

& & & & & es e e

Consultorio Médico

Residencia de ancianos

Colegio Publico (Educacion Infantil y Educacion Primaria con 195 alumnos y 24 funcionarios)
Servicios de Autobuses de linea (Conda)

Servicio de Correos

Polideportivo municipal con piscina cubierta, de verano y gimnasio

Biblioteca municipal

Casa de Cultura

Otros: parques, pequefios comercios, bares, talleres, estancos, salon de belleza, restaurantes,
cafeteria, farmacias, campo de futbol, una Sociedad Recreativa Cultural

Las principales vias de comunicacion son:

& & & &

Carretera N-121, que divide al pueblo en dos y une Pamplona, Tudela, Zaragoza
Comarcal Caparroso — Marcilla NA-128\ ‘
Comarcal Caparroso — Mélida NA-128 S
Comarcal NA-5502 (Z
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2.2 Descripcion de las cuencas de aportacion e infraestructuras de control
hidrolégico

Para la preparacion de este plan de emergencias local ante inundaciones, se tiene la suerte de disponer de
una estacion de aforo, propiedad de la Confederacion Hidrografica del Ebro, situada en el propio municipio
de Caparroso (Codigo CHE Aoos), lo que nos ha permitido conocer con exactitud los caudales que circularon
por el limite del casco urbano en eventos de inundacidn anteriores. El rio Aragon tiene un area de cuenca,
aguas arriba de Caparroso de 5469 km? sobre el total de 8521 km? de cuenca total del rio Aragdn una vez
afiadida la cuenca de aportacion del rio Arga (2759 km2 aforados en Funes). En la llustracion 13 de este
documento se muestra la extension de la cuenca del rio Aragdn hasta su confluencia con el rio Arga y su
posterior confluencia con el Ebro.

La estacion de aforo situada en el rio Aragon en Caparroso (codigo Aoos) tiene una configuracion especial,
ya que la confederacion realiza un aforo en el cauce principal, a la altura del casco urbano, pero a este
caudal hay se afiadirle el que circula por el canal derivado hacia la central hidroeléctrica, tal y como se
muestra en la siguiente llustracion 7, obtenida de la propia pagina de aforos de la Confederacion.

En cualquier caso, la Confederacion proporciona tanto los propios datos de la estacion de aforo en el cauce
principal, denominando a esta sefial como "CAUDAL RIO ARAGON EN CAPARROSQO”, como la suma de
éste caudal mas el circulante por la estacion hidroeléctrica, denominado en los codigos de la CHE como
"CAUDAL TOTAL EN CAPARROSQ". En cualquier caso, la diferencia de caudales entre ambas sefiales para
eventos de avenidas importantes no es de gran magnitud.

llustracion 7. Localizacidn de la estacion de aforo de la CHE en Caparroso (Aoos), junto con el aforo efectuadoen la
estacion hidroeléctrica y la localizacion a la que se refiere el dato de aforo Total suministrado por la CHE.
(http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:Acos).
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En la siguiente Tabla 2 se muestran los detalles (localizacion, numero de datos disponibles, etc.) principales
de las 5 estaciones de aforo mas relevantes para el presente plan de emergencias ante inundaciones. Como
se puede observar en la llustracion 13, hay un nUmero mucho mayor de estaciones de aforo en los rios Iratj,
Cidacos y Aragoén, sin embargo, no se ha considerado necesario incluir sus detalles en la siguiente tabla, ya
que los caudales de los respectivos rios quedan suficientemente caracterizados mediante las estaciones de
aforo de Liédena (Irati), Yesa pie de presa (Aragdn) y Olite (Cidacos). En el caso del rio Onsella, la de
SangUesa es la Unica estacion disponible.

Fecha Altitud
Municipio Rio Propietario , ,, " Coord. X | Coord.Y
de instalacion (m)
Liédena Irati CHE 1931 412m | 6398281 | 4720437
Pie de Presa Araadn e c
191 23m 21,1 1971
enVess g 913 423 457 4719719
Sanguesa Onsella CHE 1931 393m | 643236,9 | 4712535
Olit cid Gobierno de g g 611716
ite idacos 1 om 1171 0
NEVEr ) 969 3 7 4704334
Caparroso Aragon CHE 1912 302m 611156,7 | 4688772

Tabla 2. Caracteristicas de las 5
Arago

tes para este plany localizadas en el ambito del Rio
adas (EPSG: 25830).

s de la CHE y del Gobierno de Navarra,
rentes niveles de alerta en el presente
estra la estacion de aforo de la CHE en
pstaciones principales para la prevision
(llustracion 9) y la de aguas abajo de Ia

En las siguientes IIustracioneIE\—l‘z se 1
de las estaciones de aforo que *

plan de emergencia ante inundaci
Caparroso (Aoog). Las ilust::kciones 9

o de los rios Onsella (en el municipio de
ponible en el cauce del rio Cidacos (situada

Por Ultimo, las ||ustraC|ones 11y 12 muestran las est
Sangiesa) en la llustracion 11, y la estacién més agua
en el término municipal de Olite), en la llustracion 12.

Los esquemas de las estaciones pueden consultarse en Ios S|gU|entes enlaces:
e Aragonen Caparroso: http: :
e Iratien Liedena: http://www. sa\hebro com/sa|hebro/mde>< Dho7url /datos/ﬂcha/estaoon Aobg
e Aragon Pie de presa en Yesa:

http://www.saihebro. com/sa|hebro/mde>< php?url= /datos/ﬂcha/estaoon :A101
e Onsella en SangUesa: http: :
e Cidacos en Olite: http://www. sa|hebro com/sa|hebro/mdex oho7url /datos/ficha/estacion: A227
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llustracion g. Estacion de aforo del rio Irati en Liédena, propiedad de la CHE (Cédigo Ao6s). Foto obtenida de:
www.saihebro.com
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llustracién 10. Estacién de aforo delt 5 esa Pie de Presa, propiedad de la CHE (Cédigo A101). Foto
i € V.S dihebro.com

v

llustracidn 11. Estacion de aforo del rio Onsella en Sanguesa, propiedad de la CHE (Codigo Ao73). Foto obtenida de:
www.saihebro.com
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llustracion 12. Estacion de aforo d propiedad del Gobierno de Navarra. Foto obtenida de GAN-

En la llustracion 13 de este docume )s elementos mas representativos de la
caracterizacion hidroldgica, y de la _ s meteoroldgicas y de aforo) de las
cuencas de los rios Cidacos, b sella, Iratiy A unicipal de Caparroso. En concreto, la

cuenca mostrada incluye el rio Aragon 'as rio Ebro, una vez el rio Aragdn ya ha
stravesado el casco urbano de Capar o del rio Arga, aguas abajo de Funes.
|

Con el objetivo de mostrar con un mejor. C
establecimiento de las alar}nas hidrolégicas de
adicional donde se muestran la topografia y los cal
mediante esta figura la localizacion de les estaciones'@
alertas del presente plan.

[y
adete

a de los rios en la que se centra el
el Anejo 2 se ha incluido una figura
S, pero especialmente se quiere mostrar
as que se va a basar el establecimiento de

Como caracteristicas principales de las cuencas aforadas por cada estacion de las sefaladas en la ilustracion
del Anejo 2, puede resaltarse que el rio Aragon en Caparroso, como se ha citado ya, tiene una cuenca de
aportacion de 5469 km?2. De estos,

% 1546 km?, un 28% se puede controlar mediante la estacion de aforo del rio Irati en Liédena.

% 2191 km?, un 40% se puede controlar mediante la estacion de aforo del rio Aragdn en Yesa (pie de
Presa).

% 275km? un 5% se puede controlar mediante la estacion de aforo del rio Onsella en Sanguesa.

% 258km?, un 5% se puede controlar mediante la estacion de aforo del rio Cidacos en Olite.

Es decir, que un 78% de la cuenca vertiente en Caparroso esta aforada mediante estaciones que suministran
datos de nivel y caudal en tiempo real en las redes SAIH de la Confederacion del Ebro y en la red del
Gobierno de Navarra:
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% Datos SAIH Ebro:
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:H3
% Datos SAIH Gobierno de Navarra:

Los embalses de Yesa e Itoiz regulan respectivamente 2170 y 510 km?, lo que en conjunto supone que el
49% de la superficie de la cuenca en Caparroso se encuentra requlada por embalses de gran capacidad,
limitando notablemente el riesgo de avenidas en este municipio.

En el Anejo 2 de este plan se ha incluido un mapa general descriptivo de la red hidrografica principal, y el
citado mapa de detalle de la zona en la que se localizan las estaciones de aforo principales.
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llustracion 13. Topografia, cauces principales y subcuencas de los rios Aragon, Irati, Onsella y Cidacos, hasta el Término Municipal de Caparroso. Pluvidgrafos, pluviometros (registro diario), embalses y estaciones de aforo del ambito de estudio.
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2.3 Inundaciones historicas

La Comisién Técnica de Emergencia por Inundaciones (CTEI) realizé una recopilacion de las inundaciones
historicas de las que se tenia constancia, de cara a la elaboracion del catalogo de acciones mas adecuadas,
en cada zona de riesgo detectada, para corregir o reducir los dafios ocasionados por las inundaciones. Estos
estudios de recopilacion de inundaciones historicas fueron elaborados entre los aflos 1983-1985 v en ellos se
recoge la documentacion encontrada de eventos, en concreto para la cuenca del Ebro, desde el afio 827. A
continuacion, se detallan los eventos registrados en la cuenca baja del rio Aragon (y en sus afluentes
principales), y recogidos literalmente de dichos documentos. Esta informacion se encuentra disponible en
el siguiente enlace del Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH):
http://www.proteccioncivil.es/riesgos/inundaciones/cnih:

% Afio 1330. Conocida con el nombre de "Diluvio de L'/Agoa”. En este afio Sangiesa sufrié una riada
que, muy graficamente, llamd el monarca entonces reinante, Don Felipe de Evreux, "Diluvio de
I'agoa”. En un privilegio de ese mismo afio el rey eximi¢ a los moradores de la villa, que fundara
Alfonso el Batallador, “Prope illo ponte juxta illo nostro palatio” de los impuestos de peaje y lezta
sobre las mercancias, teniendo en cuenta que era muro inexpugnable contra los adversarios y
enemigos del reino y que por razon del diluvio de I'agoa “es perdida grant partida de la dicha villa”.

% 8 de Abril de 1353. Avenida en el rio Cidacos. En Olite la avenida mas antigua de la que se tiene
referencia es la de este afio, reinando en Navarra Carlos II. El agua entro por la Serma y derribé las
tapias de la huerta de los Padres Franciscanos, situada en la parte norte del convento actual. El
monarca ordeno pagar al guardian 6o sueldos, como ayuda para levantar las tapias de su huerta'y
evitar que, en adelante, entrasen en su casa “las grandes agoadas” que entraban por la Serma.

% 6 de Noviembre de 1430. El rio volvio a hacer de las suyas en 1430 en Sanguesa, destruyendo 172
casas y muriendo ahogadas muchas personas, por lo que, conmovido el magnanimo corazén de la
reina Dofia Blanca, fue en persona a consolar a los sangUesinos. Los reyes concedieron a la ciudad
una feria cada 15 dias. “Facemos saber que por part del alcalde, jurados et universidat de nuestra villa de
Sanguesa con humil et piadosa exposicion nos ha sido dado a entender el danio tan excesivo et cuasi
irreparable que ha ovido la dicha villa de Sanguesa, vecinos et moradores de aquella, por el fortuito caso
que en el mes de noviembre postremerament pasado vino en la dicha villa por la grant crecida que fizo el
rio sobre dicha villa, por el gran decurso de superfluidar de agoas que en el rio sobrevinieron, con tanto
impetu et rigor que una grant partida de la dicha villa con mucho et diversas casas fue derrocada et
muchos bienes perdidos sin poder restaurar aquellos, que tan fuert et poderosa fue la dicha crecida de los
dichos agoas del rio que no bastaba esfuerzo de persona a resistir".

% 25 de Junio de 1527. Avenida en los rios Arga y Aragon. En Caparroso, el rio Aragon se llevo el
puente.

% 1y7deMayo de 1553. Crecieron tanto el Aragon y el Gas que cerraron y gastaron todas sus riberas,
lo que nunca se habia visto. En la referencia citada se sefiala que el Aragdn “llegd al molino bajoy
causo muchos dafios”, aunque no se tiene noticia cierta del lugar a que se refiere.

% 23 de Mayo de 1582. La catastrofe que tuvo lugar en aquella fecha dejé anegada la mitad de la villa
de SangUesa. El maestro Pedro de Orbera cuenta asi el verdadero suceso: “Sabe este testigo, que la
crecida del rio que hubo en la villa de Sangiesa a 23 de mayo Ultimamente pasado, fue tan grande, que
puso en grandisimo espanto a los vecinos de la dicha villa, por quanto entro el agua por la villa adentro
con mucho impetu y furia, y derribd las casas y muchas paredes de huertas y cerrados, y muchas casas

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa

01/12/2024 PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION 28|147




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion GAN N I K

, . .. Gestion Ambisntal de Na G
del término municipal de Caparroso (V3, 2024) s ba i e K el

se hinchieron de agua y muchos de los que vivian en aquellas salieron con mucho rebato. Y asi se vieron
los vecinos de dicha villa con grandisima angustia y cuidado. Y la dicha crecida, ademds de los muchos
dafos que hizo a los vecinos particulares, asi en vifias y huertas y en otras casas, a la dicha villa ha hecho
los darios siguientes: en la muralla que esta hecha Camino de San Babil, que es muy gruesa, para
defensa que el rio no haga dario a la dicha villa rompid dos pedazos grandes, que el uno es de 8o pies de
largo y el otro de setenta, poco mds o menos. Y toda la dicha muralla queda movida y minada por baxo y
esta caido un pedazo de hacia los cimientos. Y los pilares de la puente principal quedan sentidos y
movidas algunas piedras...”. Y sigue la enumeracion de los desperfectos.

% 24 de Octubre de 1624. En la citada fecha, en la ciudad de SangUesa, una nueva crecida del Aragon
dejo arruinadas 72 casas y causd numerosisimos dafios en las tierras de labor.

% Afio 1625. Segun los archivos franciscanos de Sanglesa se sefiala que los sangUesinos tienen un
glorioso historial de humanidad caritativa cuando hay riada como “en este afio de 1625". No se sabe
a ciencia cierta si la citada afirmacion hace referencia a las inundaciones catastroficas del 24 de
octubre de 1624 ya resefiada en otro lugar.

% 24 de Octubre de 1634. En esta fecha\egun'ferenoa sefalada, se registrd una avenida de
importancia en Sangiesa, quedando de S 72 casas. Todo parece indicar, basandonos sobre
todo en el dato de la ruing de las 72 @3 e se trata de un error y el autor quiere referirse a la

la inundacion del rio Aragon cubrid dos terceras
partes de la ciudad y y concedio a la Ciudad la exencién del pago de

contribuciones.

% 26y 27 de Agosto de 1739. L jar cuando aun no habian convalecido
totalmente los sangiesi > las erra de Sucesion. En el memorial que
con tal motivo elevaron-al rey labras la tremenda calamidad: “(...)
hablendose unido eh la part dables y terribles tronadas, fueron tan

jo de 1739 que, saliendo el rio de sus

enes que le ha puesto la naturaleza, se

0 obra antiquisima y de romanos tiene,

fna gruesa muralla que la circunda, vy

ecisando a sus moradores a refugiarse con

introdujo en la ciudad, y superando Ia G
sobre mucha firmeza, una superior elé
abriendo brecha en varias partes (...) inundo'e
precipitacion fuera deél....”

% 24-25 de septiembre de 1787. La noche del 24 al 25 de septiembre de 1787 una gran tormenta
descargo sobre el valle del Roncal y vertiente pirenaica, provocando una gran crecida del rio Escay
Aragon. El rio Esca arrastro los nueve puentes existentes en el valle del Roncal, pero la gran
tragedia ocurri¢ en el pueblo se Sanglesa, donde perecieron cerca de 600 vecinos. (...) de las 465
casas con las que contaba el pueblo, sélo 39 quedaron en pie. La riada afectd en general a todos los
pueblos del curso del Aragdn, entre los mas afectados destacan: Milagro, cuyo puente fue
destruido y Caparroso, donde el puente también quedo totalmente arruinado.

% 26 de Diciembre de 1791. Una nueva riada del rio Aragon estuvo a punto de producir desastres en
Sanguesa.

% 7de Septiembre de 1795. Una avenida extraordinaria del rio Cidacos se llevo en Tafalla el puente de
la Palmera, rebaso el puente de la Estacion y se llevd el molino junto al matadero. Inundo los
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claustros del convento de San Francisco llegando el agua hasta el altar mayor. Murid un
franciscano.

% 3-5de Enero de 1899. Durante los dias 3, 4, y 5 de enero del afio 1899 el rio Ebro y el Aragdn, con sus
principales afluentes Arga, Esca, Irati y Salazar, tuvieron fuertes crecidas, desbordandose en
muchas poblaciones ubicadas en sus cursos. El rio Aragon comenzo a crecer por la mafiana del dia
3 llegando a alcanzar alturas de 4 m. sobre su nivel ordinario en las localidades de Sanguesa y
Caparroso, en esta Ultima el descenso comenzo por la tarde; a las 11 de la noche del mismo dia el
nivel habfa bajado 1m.

% 22-25de octubre de 1907. En el mes de octubre del afio 1907 se produjo una de las mayores riadas
conocidas en la cuenca del Ebro. La magnitud de la crecida fue superior a la de 1853. Las
precipitaciones acumuladas desde los dias 3y 4 de octubre llegaron a 411 mm en Pont de Suert. En
la zona de Pamplona se alcanzaron 280 mm que produjeron una avenida moderada en Peralta y
aun mas moderada en Caparroso. Se registraron en al rio Aragdn, antes de la confluencia con el
Arga, 400 m3/s en Liédenay 350 m3/s en La Yesa, lo que dio al Aragon 700 m3/s en Caparroso.

% 22-30 de octubre de 1913. Avenida m&ktant’los rios Ebro y Aragon. El Aragon registro una
avenida importante, aforandose un cauda imo en el término de Yesa de 1038 m3/s.

1@ crecida extraordinaria el 2 de enero de 1920. En la
,25 m sobre el cauce, estimandose un caudal de

% 2 de Enero de 1920. El |
localidad de Caparros
2000 M3/s.

del rio Aragdn, aforandose un caudal
maximo en el término de umerosos daios y destrozos en todas

ja debido a una fuerte tormenta. La

% Finales de verano de ';-:..
dad que se haya ubicada en la primera

corriente inundo la parte baj
terraza del rio. |

% 10-20y30de marzo,Jde 1930. Hacia me rzo de 1930, concretamente de los dias
11 al 20 de dicho mes, el rio Ebro experi

rapido deshielo de la nieve acumulada en las montafias, junto a fuertes aguaceros que se
produjeron en la cabecera.

% 12 de Julio de 1935. El rio Cidacos, afluente del Aragdn registro una crecida que en la ciudad de
Tafalla la corriente arrastro 200.000 fajos de trigo que estaban almacenados.

% 26-29 de Octubre de 1937. Los dias 26, 27 y 28 de Octubre del afio citado, tuvieron lugar
precipitaciones extraordinarias generalizadas, sobre todo en el Alto Pirineo. "Otros muchos rios de
la cuenca registraron también avenidas, destacando el Aragon con sus afluentes Irati, Salazar y
Esca. Todos estos afluentes del Aragon hicieron aumentar el caudal de éste, ya de por si grande,
pues en Jaca ya llevaba 300 m3/s, y 1310 m3/s en Yesa, alcanzando antes de que se le uniese el Arga
los 1600 m3/s en Caparroso. El Irati registré 150 m3/s en Arive. Esta crecida del rio Aragon se llevo
parte del puente de la localidad de Carcastillo, la carretera de Caparroso quedo cortada por las
aguas asi como la de Milagro. En la localidad de Caparroso las aguas saltaron ademas a los campos,
llevandose cuanto encontraron a su paso; en algunas casas de la parte baja de la poblacion el agua
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alcanzo varios metros de altura; todo el regadio quedo anegado, lo frutos destruidos y 10.000
“robas” de trigo que se encontraban almacenadas en graneros cercanos al rio, desaparecieron.

% Septiembre de 1941. El rio Cidacos tuvo una de las mayores crecidas recordadas por los vecinos de
la localidad de Tafalla; el agua llegd hasta la plaza Cortes, alcanzando 2 m. de altura en ellg,
inundandose gran parte de la poblacion.

% 22 de Septiembre de 1943. El rio Cidacos y su afluente el rio Cemborain tuvieron fuertes crecidas,
desbordandose y causando graves dafios en algunas poblaciones. El Cemborain se desbordo a su
paso por la villa de Garinoain, registrando en ella un caudal de 150 m?3/s. El Cidacos por su parte se
desbordo en las localidades de Tafalla y Olite.

% Mayo de 1946. A lo largo del mes de mayo de 1946 muchos rios de la cuenca del Ebro,
fundamentalmente en la margen derecha registraron fuertes crecidas. En la margen izquierda, el
rio Aragon, Gallego y Segre se desbordaron también a su paso por algunas localidades aunque sus
crecidas fueron ordinarias.

% Enerode 1951. Fuerte crecida del Aragém,ue afécto a la localidad de Artieda.

¥ 2-7de Febrero de 1952. Durante los dfgs 2%l ﬁebrero de 1952 el rio Ebro y fundamentalmente el

rinci S registraron crecidas extraordinarias provocadas por
de fuertes aguaceros acompafnados de vientos
del rio Aragodn, el dia 2, fue aumentada por los
de Sanguesa las aguas alcanzaron 5 m. sobre el
en Milagro; en Santacara la avenida fue
extraordinaria alcanzando u blaciones afectadas fueron Marcilla y

rapidos deshielos de |
calidos que suavizaron
aportes de sus principal

de confluye con el Aragon, un caudal
la agricultura.

% Septiembre de 1952] Avenida e><tr_ , - afectando a Tafalla.

% 15-16 de octubre de 1953. Durante los d bre de 1953 el rio Ebro recibio fuertes
aportes fundamentalmente de los afluentes =n izquierda en el curso alto. El rio Aragon
se desbordo también el dia 15 de octubre, afectando a la localidad de Milagro, quedando
interrumpida la comunicacion de Valtierra a San Adrian en las inmediaciones del puente.

% 28de Mayo de 1956. El dia 28 de Mayo de 1956 se produjeron una serie de avenidas extraordinarias,
consecuencia de un fuerte temporal de lluvias que se extendid entre los dias 21 al 28, con mayor o
menor intensidad, afectando a un gran numero de los afluentes del Ebro. El rio Aragon sufrio una
crecida que se aford en Yesa, midiéndose un caudal maximo instantaneo de 1308 m3/s.

% Agosto de 1959. Avenida extraordinaria en el rio Onsella. En los términos municipales de Urriés vy
Navardun se produjeron dafios en las margenes con arrastres de tierras y dafios en conducciones
de agua con motivo de la crecida del rio Onsella, a causa de las fortisimas precipitaciones que se
registraron.

% 30 de Diciembre de 1960 al 5 de enero de 1961. "Los efectos de los temporales en Diciembre de
1960 se dejaron notar sobre todo en los rios navarros, todavia desprovistos de los embalses
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necesarios que los dominen; las crecidas de estos rios y otros de la cuenca del Ebro, junto a éste,
originaron graves dafios a su paso. El Aragon alcanzo un caudal en la estacion de Caparroso de 1650
m3/s y por esta zona era imposible cruzar el rio”.

% Julio— Agosto de 1963. Ya entrados en el mes de agosto, concretamente durante los dias 2 al 5 una
serie de fuertes tormentas que descargaron en el pirineo catalan y parte del aragonés provocaron
fuertes crecidas en los afluentes pirenaicos en la margen izquierda del Ebro. La crecida del Aragon
desde su cabecera fue frenada por el embalse de la Yesa y provocada por las lluvias que cayeron en
Artieda (100 mm) y en Candancht (84 mm). El aporte de Subordan también fue determinante para
la crecida del Aragon.

% 6-10 de Noviembre de 1966. Durante los dias 6 al 10 de noviembre del afio 1966 el Ebro, junto con
varios de sus afluentes, tuvo crecidas extraordinarias. El Ebro registré un caudal maximo el dia 10,
en Castejon de 4050 m?/s. La crecida del rio Aragdn el dia 8 tuvo escasa duracion y fue laminada
por el embalse de Yesa. Los caudales aforados alcanzaron los 1560 m3/s en Yesa.

% 23 de Abril de 1971. Después de un periodo de lluvias sin gran intensidad, al menos con caracter
general, estas comenzaron a concentrdgse Io‘s‘zz y 23 de abril en las cuencas de los rios
Aragoén, Ara, Gallego, Subordan, NogueragPallaresa y Segre. El Aragdn registro un caudal de 160

y el rio Ara tuvo un maximo instantaneo de 1784

m3/s.

% Primavera de 1977. Deb i a primavera se produjeron dafios en los cauces
) sando diversos dafios en Andosilla, asi como en

Peralta el rio Arga. TamB do dafios en Caparroso.

% 22 de Marzo de 1978. El rio Eb las mismas caracteristicas que el mes
anterior, provocando ¢ _ causa de los arrastres de tierras vy
consiguiente deposito de‘gravas. Asimis > desbordo en Caparroso, produciendo
deterioros en las riberas. La ' o contenian tierras cultivables que iban
siendo atacadas, dejando un 0 ' e las aguas del rio en estiaje. La orilla

acia el centro del rio.

% 1,11y 21de Enerode 1979. El dia 11, el Ira a un caudal maximo de ggo m3/s.

% 30, 31de Mayo y 1de Junio de 1979. Durante la noche del 30 de mayo y la mayor parte del 31 estuvo
lloviendo continuamente sobre la cuenca del Aragon, que unido a las nieves que aun perduraban en
las montafias, provoco una avenida en la parte alta del rio y en sus afluentes. El dia 1 de junio, el
embalse de Yesa, Unico regulador de la cuenca se encontraba repleto, por lo que fue incapaz de
laminar la avenida; aun asi lamind parte, por lo que los dafios fueron menores. Entrd en el embalse
un caudal maximo de 1300 m?/s. Esta avenida afectd a los siguientes parajes: Soto de Ramal en
Marcilla (Navarra); en sumargen derecha, Soto Guindera (Villafranca) en la margen izquierda; Soto
Ramales en Funes, Soto de Santa Maria Caparrosa en su margen derecha.

% 19-23 de Diciembre de 1980. En toda la navarra que vive al lado de los rios se dejo sentir la presencia
inquietante de un caudal aumentado extraordinariamente en 24 horas, con crecidas como no se
habian visto en algunos lugares hacia 20 afios. Las continuas lluvias de los dias 19 y 20 de
diciembre, mas las célidas temperaturas, deshelaron la nieve que habia en los montes; de ese
modo, por barrancos y torrenteras se fue deslizando el agua de la lluvia y de la nieve fundida, hasta
el punto de que los rios engrosaron de forma peligrosa ya en sus cabeceras.
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% 6-10 de Noviembre de 1982. "La crecida del rio Aragon afecto fundamentalmente a las poblaciones
ubicadas en cabecerg; las precipitaciones que provocaron la crecida fueron del orden de los 80 mm
y el caudal aforado en Yesa fue de 725 m3/s; este valor no es demasiado significativo si se compara
con el maximo del siglo: 1560 m3/s, en Noviembre de 1966 y teniendo en cuenta que en varias
ocasiones; y en este siglo, se rozaron los 1000 m3/s"”.
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En la siguiente Tabla 3 se muestran los valores maximos instantaneos observados en la estacién de aforo de
la CHE en Caparroso, para cada mes, desde el afio 1947. Los meses de los que no se disponen datos se han
sefialado en color gris. Por otro lado, los meses en los que se superd el valor de caudal umbral asociado a un
periodo de retorno (T) de 2,33 afios se han resaltado en celdas de color rojo. Este umbral fue definido en el
“Estudio de alternativas de actuacion de restauracion de rios y defensa frente a inundaciones en la zona de
confluencia de los rios Arga y Aragon”, de diciembre de 2010, como 720,5 m3/s. El concepto de recurrencia o
periodo de retorno se explica en el apartado 2.4.1 de este documento.

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ZA,QS
1 1947-48 60,0 131,0 1150 | 322,0 125,0 57,0 162,0 117,0 131,0 6,1 37,0 88,0 | 3220
2 1948-49 21,0 23,5 76,0 68,0 48,2 83,0 41,0 82,0 70,0 2,8 55,0 176,0 176,0
3 1949-50 545,0 565,0 531,0 79,0 414,0 206,0 [ 3400 | 4750 94,0 10,0 27,0 4,5 | 5650
4 1950-51 30,0 300,0 320,0 | 500,0 [ 6200 150,1 | 200,0 | 300,0 250,0 10,0 40,0 25,0 | 620,0
5 1951-52 21,0 235,0 300,0 | 2070 539,0 700,0 | 300,0 250,0 | 150,0 21,0 15o,o
6 1952-53 177,5 436,0 582,0 287,5 208,0 163,0 183,0 119,0 3350 | 120,0 20,0 22,0 | 5820
7 1953-54 386,0 238,0 280,0 397,0 525,0 374,0 284,0 | 436,0 42,0 | 110,0 | 106,0 18,0 | 5250
8 1954-55 34,7 | 2000 416,0 | 562,0 | 540,0 117,5 39,0 36,0 | 2650 | 455 373 | 648 | 5620
9 1955-56 85,0 213,0 436,0 330,0 223,5 386,0 338,0 238,0 79,0 51,0
10 1956-57 51,2 90,0 56,5 121,6 352,2 78,0 2258 | 2080 606,0 60,0 14,0
1 1957-58 22,0 31,0 69,0 334,9 323,6 197,6 194,8 76,2 12,8
12 1958-59 109, 4 166,0 116,0 250,0 230,0 178,0 103,0 650 | 2100
13 1959-60 444,0 326,0 367,0 490,0 137,0 | 184,0 235,0 90,0 83,0
14 1960-61 500,0 416,0 612,0 172,0 442,0 | 190,0 229,0 52,0 38,0
15 1961-62 286,0 470,0 318,0 510,0 450,0 | 102,0 214,0 34,0 350 | 1630 | 5100
16 1962-63 82,8 152,0 233,0 381,0 39,8 99,0 250,4 | 1658 [ 3075 78,0 | 5359
17 1963-64 100,5 277,0 389,21 274,0 435,0 161,2 1589 35,6 25,2 57,5 | 6550
18 | 1964-65 1432 | 2650 3385 | 3999 | 1704 | 628 319 | 356 [ 356 | 1088 | 6494
19 1965-66 --- --- --- - - - - --- --- - - - 0,0
20 1966-67
21 1967-68
22 1968-69
23 1969-70
24 1970-71 == == == == === ===
25 1971-72 == == == == === ===
26 1972-73
27 197374
28 | 197475
29 1975-76
30 1976-77 958,0
31 1977-78
32 1978-79 05,0
3 1979-80 476,0
34 1980-81 572,0 373,5 240,5 356,3 143,8 20,1 29,2
35 1981-82 131,1 476,0 47,4 --- --- - 30,9
36 1982-83 3185 3677 | 6420 281,6 41,4 60,1 87,5
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Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep /’;AQ())(
37 1983-84 10,4 37,8 337,4 | 292,0 382,2 161,6 482,0 683,6 620,0 25,9 17,1 683,6
38 1984-85 181,5 623,2 316,2 485,2 430,2 265,0 172,5 | 292,9 45,8 20,8 14,4 157 | 6232
39 1985-86 15,0 280,0 349,2 170,7 646,3 257,9 8,6 150 | 6463
40 1986-87 15,0 142,5 17,0 8,0
41 | 1987-88 64,9 97,0 641,1 28,5 335
42 1988-89 21,5 15,9 34,8 21,5 174,0 160,5 264,3 88,8 12,2 11,2 51,9 10,1 | 2643
43 | 1989-90 9,6 48,9 17,3 50,4 | 34b4 151 | 3083 [ 2126 851 | 106 | 129 37,5 | 3444
44 1990-91 121,6 96,6 352,2 169,5 42,8 4433 214,9 613,8 --- --- 175,5 --- 613,8
45 | 1991-92 2297 | 3323 147,4 21,5 47,4 | 1876 | 4315 | 1007 2571 | 1173 | 1238 | 1673 | 4315
46 1992-93 18,5 33,8 99,5 | 280,12 25,8 17,4 58,6 | 2674 [EleyaNe]
47 1993-94 410,9 153,9 407,9 266,7 214,9 21,5 22,5 30,8 [EPEPX0
48 | 1994-95 724 | 2572 | 5865 | 6255 | 2763 | 6255 759 | 946 22,5 11,7 | 295| 129 | 6255
49 | 1995-96 12,9 69,2 2667 | 3817 | 6567 1763 | 1345 | 1517 415 | 50,4 534 | 458 | 6567
50 | 1996-97 359 | 3963 793.9 \ 590,4 [ 1084 23,0 28,0 52,0 | 3051 [ 1535 | 329,66 [ 654 BEEEE
51 | 1997-98 40,9 | 1540 7294\ 2553 52,8 | 1845 | 3518 87,6 | 1080 578 | 252 | 1360 [PIHA \
52 1998-99 138,0 275,4 154,0 262,7 216,5 72,7 297,0 | 194,0 27,3 29,5 22,0 | 166,0 297,0
53 1999-00 72,7 288,9 72,7 26,5 280,8 26,5 507,0 477,8 315,9 26,5 23,3 20,0 507,0
54 2000-01 M_ggz,o 172,0 | 586,4 142,0 9 83,4 196,3 22,5 66,2 19,2 7,4
55 2001-02 50,8 36,9 16,5 31,4 102,6 125,7 61,0 23,4 40,1 17,8 27,8 16,5 125,7
56 2002-03 381 | 1680 412,3 275 069 50,7 85,7 56,6 8,6 10,4 | 1577
57 | 2003-04 212,4 | 2068 554.5 | 3884 | 1304 2977 | 3984 | 2025 379 | 42,6 25,5 36,9 | 5545
58 2004-05 24,7 48,7 92,0 1683 64,3 93,8 193,0 98 42,0 40,7 46,1 37,2 193,0
59 2005-06 16,3 95,3 87,6 117,8 28,0 514,0 183,4 37,4 17,3 24,2 19,1 | 1294 | 514,0
60 2006-07 17,2 220,3 933 48,5 455,2 500,0 m 127,1 26,3 --- --- 30,8
61 2007-08 37,9 81,6 42,6 329,2 320,2 618 5 632,8 99,8 | 103,2 632,8
62 | 2008-09 3874 | 6649 | 1999 | 1558 | 1457 35,2 41,4 487 | 40,5 | 664,9
63 2009-10 49,5 157,0 1251 260,8 178,1 100,3 152,8 116,3 26,0 42,6 40,8
64 | 201011 39,7 91,6 908 | 1094 [ 3399 | 2549 | 1138 314 48,3 437 | 441 | 492 | 3399
65 2011-12 30,6 100,6 79,8 72,8 34,4 65,2 231,8 113,4 28,2 37,1 29,0 33,8 231,8
66 | 2012-13 797 | 5340 JEEEAS \ 599,8 m 609 | 455 | 433
67 2013-14 111,0 97,9 80,7 | 4959 287,1 528,9 352,3 273,1 71,1 | 180,0 44,0 61,5
68 2014-15 41,8 122,2 137,5 3631 y WA ‘ 502,9 178,1 68,4 67,3 32,7 26,9 67,1
69 2015-16 19,2 205,9 28,4 71,2 399,5 3485 181,3 102,7 26,0 19,2 6,4 21,9 399,5
70 2016-17 20,6 408,2 39,0 369,6 133,2 109,9 100,0 29,0 36,1 27,5 18,5 64,1 | 4082 I
71 2017-18 14,0 41,5 1177 | 3527 | 1483 | 5404 [CIHOPE 3048 [ 4166 57,7 47,6 | 60,9 @I

Tabla 3. Caudales maximos instantaneos observados en la estacion de Caparroso (CHE) a nivel mensual. Resaltados en

celdas de color rojo aquellos valores de caudal que superan el umbral de caudal asociado a un periodo de retorno de

2,33 afos. Los datos mostrados a partir del afio 2002 — 2003 son los obtenidos de |a sefial CAUDAL TOTAL en
Caparroso de la CHE. La serie historica se ha obtenido de:

http://ceh-fl

p:// umen64.cedex.es/anuarioaforos/afo/estaf-datos.asp?indroea=goos y de
htiD. ea . . . . _ S

www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=
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e Resumen de los eventos mas importantes observados en el rio Aragdn en Caparroso durante los
ultimos 40 afios hidroldgicos:

En la siguiente grafica se muestran los caudales instantaneos de mayor magnitud observados desde
octubre de 1978 a septiembre de 2018. Como se puede observar, los eventos de mayor caudal punta,
registrados en el rio Aragon a su paso por Caparroso en los Ultimos 40 afios ocurrieron: 1. El del 2 de abril de
2007; 2. El del 2 de junio de 1979; 3. El 26 de diciembre de 1993; y 4. el o5 de Febrero del afio 2003.

Estos 4 eventos superaron el valor de caudal asociado a un periodo de retorno de 10 afios. Por otro lado, en
8 ocasiones se ha superado el caudal asociado a un periodo de retorno de 5 anos (78/79, 80/81, 92/93, 93/94,
00/01, 02/03, 06/07, y 12/13). Las lineas verticales indican los valores de caudal asociados a diferentes
periodos de retorno (2,33, 5, 10 y 25 afnos). Estos valores se han extraido del Informe hidroldgico para la
confluencia de los rios Arga y Aragon, elaborado por INCLAM y GAN en 2010.
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llustracion 14. Caudales maximos instantaneos a nivel anual observados en la estacion de aforo de la CHE en el rio
Aragdn en Caparroso durante los Ultimos 40 afios hidroldgicos.
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e (Caracteristicas de los episodios representativos:

Como se observa en la siguiente llustracion 15, los mayores caudales observados en la estacion de
Caparroso a lo largo de los Ultimos 71 afios no se concentran de forma muy marcada en unos pocos meses
del afio, sino que a diferencia de otras cuencas, en la del rio Aragon los eventos de gran magnitud pueden
ocurrir en cualquier mes entre octubre y junio, si bien es verdad que tienden a ocurrir con mayor frecuencia
entre diciembre (23% de los casos) y febrero (18%). En los Ultimos 71 afios hidroldgicos, desde 1943, en 39
ocasiones se ha superado el caudal umbral T = 2,33 aflos de 720 m3/s, tal y como se ha detallado en la Tabla

3.

Esta amplia distribucion de los eventos mas importantes a lo largo del afio estd muy probablemente
relacionada con la regulacion de los rios Irati y principalmente Aragdn mediante embalses de gran tamafio
como Yesa. Estos embalses hacen que caudales altos originados por eventos de lluvia, generalmente frentes
persistentes de invierno o primavera, o de deshielo de nieve acumulada en las zonas mas altas de la cuenca,
queden retenidos y la avenida sea laminada parcial o incluso totalmente. En funcion de las reglas de
operacion de cada embalse, y en funcion del volumen acumulado en cada momento en los embalses, se
puede dar lugar a avenidas mayores aguas abajo de un embalse aun cuando el caudal entrante al embalse
sea menor, si el embalse se encuentra en ese mémentoﬁ'al limite de su capacidad de resguardo.

En el caso del rio Aragon en Caparroso, la in iene marcada por las circunstancias meteorologicas
por el manejo de los embalses, o' 3cion de ambas. En los Ultimos afios, con los embalses de
Yesa e Itoiz ya en funcionamiento; la‘g: incipal de las avenidas se ha originado en los afluentes de
cabecera del rio Irati, en conereto en. Mnedid ‘aporte de los rios no regulados por Itoiz (Salazar,
Erro, Areta, etc.). . = »

Numero de veces que se alcanzo el caudal de T = 2,33 afos en Caparroso
(Periodo 1947-2018, 71 afios hidroldgicos)

10

Numero de ocurrencias
w
1

1 { ‘_‘ { ! { H p—

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

llustracion 15. NUmero de veces que en los Ultimos 71 afios se ha superado, para cada mes del afio, el valor de caudal
umbral asociado a un periodo de retorno de 2,33 afios. Este umbral se ha superado en 3g ocasiones.
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2.4 Anadlisis del Riesgo

2.41 Tipos de inundacién y recurrencia

e Tipos de Inundacidn

Como se extrae del Plan de Emergencia ante Inundaciones en la Comunidad Foral de Navarra, se entiende
por inundacion la sumersion temporal de terrenos normalmente secos, como consecuencia de la
aportacion inusual y mas o menos repentina de una cantidad de agua superior a la que es habitual en una
zona determinada. A este respecto se definen los siguientes términos:

% Inundacion por precipitacion in situ: Aquella inundacion producida exclusivamente por la lluvia caida
en la zona inundada y su cuenca aportadora siempre y cuando ésta no se produzca por
desbordamiento de cauces considerados de aguas publicas.

% Llanura de inundacion: Franja adyacente al curso del rio que éste ocupa con cierta periodicidad en
episodios de avenida y que se construye y delimita a expensas de estos episodios.

% Zona inundable: La delimitada por los niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas
cuyo periodo de retorno sea quinientos afos, sin perjuicio de la delimitacién que en cada caso
resulte mas adecuada al comportamiento de la corriente.

En dicho documento se establece como causas de inundacion las originadas por precipitaciones “in situ”,
por escorrentia (deshielo, precipitaciones, obstruccion de cauces, etc.) e inundaciones por rotura y/o
operacion incorrecta de infraestructuras hidraulicas. En la llustracion 16 se muestran los tramos con riesgo
de inundacion ARPSI identificados por la CHE en el término municipal de Caparroso, descritos en el prélogo
e introduccion de este plan de emergencias ante el riesgo inundacion.

Plan Municipal Caparroso

== Estaciones de Aforo
= ARPSI
—— Red hidrogrifica

| — Rios principales
[ Limite TM. Caparroso
Laminas SNCZI Caparroso |
[] Lamina Periodo de Retorno T = 100 afios
Catastro Caparroso |
[ Limite casco urbano

[ Edificios

llustracion 16. Tramos ARPSIs en el municipio de Caparroso.
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En la llustracion 16 se muestran las Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI)
identificadas en Caparroso. En concreto en el término municipal de Caparroso se localiza un Unico tramo
ARPSI (con cddigo ESog1_ ARPS_BAR-03), pero que agrupa el riesgo causado por:

% El Barranco Salado (en su mayor parte canalizado por debajo del casco urbano de la localidad)
% Elrio Aragon

El tipo de inundacidn que puede sufrir Caparroso se podria deber por tanto a:

1. Inundacién rapida (reldmpago) — flash flood — por tormentas intensas en el Barranco Salado:

% Inundacion rapida que se origina por la ocurrencia de tormentas fuertes vy localizadas en la cuenca
que abarca el barranco Salado.

% Elriesgo viene acrecentado por la canalizacion del barranco a la entrada del casco urbano. En caso
de taponarse la entrada de la canalizacion del barranco pueden producirse desbordamientos
importantes que se extenderian por graﬁgartebagco urbano.

En la llustracion 17 se muestra el modelo digit erreno (area gris) empleado para analizar la inundacion
| ri tla inundacion del barranco Salado. Las edificaciones se
informacion catastral de IDENA. En la ilustracion 18 se
do como ARPSI) y del barranco de la Cabreria.
l6gado como ARPSI, se tiene constancia de que
ligroso. Se trata de un cauce que puede
suponer un riesgo para la pobl discurrir por el pueblo antes de ser

muestra la localizacion de les
Respecto a este segundao,.barr

la zona de los pirineos occidentales, en

ies, Esca o Subordan.

% Este desbordamiento del rio Aragdn e ente influenciado por la capacidad de
laminar las avenidas que en cada momento ar los embalses de ltoiz y Yesa.

% Escomun que el rio Aragon puede tener impo recidas en primavera, una vez que se inicia el
deshielo de la nieve acumulada en los pirineos, principalmente si se producen ascensos rapidos de
temperaturas acompafiados con lluvias intensas que favorecen el deshielo en cotas altas donde

puede haber niveles de nieve acumulados importantes.

Las ilustraciones 23 a 30 muestran imagenes de las diferentes afecciones causadas en el término municipal
de Caparroso por el desbordamiento del rio Aragon. Estas ilustraciones incluyen vistas generales de los
puntos de desbordamiento mas comunes (llustraciones 23-26), asi como imagenes de las calles y carreteas
mas frecuentemente cortadas (llustraciones 27-29) y finalmente ilustraciones de las viviendas inundadas en
primer lugar al desbordarse el rio (llustracion 30).
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Area con modelo hidraulico

— ARPSIS_161015
=—— Rios principales IDENA
—— Red hidrografica IDENA

| j Limite T.M. Caparrosa

Catastro Caparroso

| [:I Casco urbano

Edificios

10086 1500 2000m

llustracién 17. Area (zona en gri ' licamente para conocer las afecciones causadas por el
desbordamiento del rio Ara urbano de Caparroso por el barranco Salado.

= S APS BARGY

'1 Barranco S;tNtlu
Barranco de la Cabreria
1

1
CAPARROSO

WA §a

Riesgo por barrancos }

ARPSIs P
— Rios principales IDENA A
p Efi::w:;f;:fll‘ﬂ IDENA \ 0 200 400 600N DO 1000m
[ Limite TM. Caparroso

llustracion 18. Trazado de los barrancos Salado (derecha, en naranja al ser ARPSI) y de la Cabreria (izquierda, en azul al
serun cauce no catalogado como ARPSI).
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16 09 14 Fuertes Huvias en el bamanco #Caparmosa

llustracion 1g. Inundacion en la calle Barranco de la Cabreria, ocurrida durante el evento del 16 de septiembre de 2014.
En laimagen superior se muestra el inicio de la canalizacion del barranco, ya en el casco urbano.

Acceso al el video completo en: https://www.youtube.com/watch?v=HxMrZo1HgRQ
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lustracién 20. Inundacidn enla calle Barranco de la Cabreria, ocurrida durante el evento del 16 de septiembre de 2014.

Mas informacion del evento en: http://merindad.com/fuertes-lluvias-en-caparrosa/
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llustracion 21. Inundacion en la calle Barranco de la Cabreria, o urrida en abril de 2018 (noticias de navarra.com).

llustracion 22. Modelo digital del terreno (MDT) de la zona de acumulacion de escorrentia del barranco de la Cabreria.
Las altas pendientes, cauces cortos y poco vegetados favorecen la ocurrencia de riadas relampago. Fuente: IDENA.
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llustracién 23. Vista aérea de Ta ) Aragon durante el evento de abril de 2007 (Fuente:

-

llustracion 24. Rio Aragon desbordado durante el evento de 2018 (Fuente: diariodenavarra.es)
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llustracion 26. Vista general del rio desbordado en su margen derecha (en enero de 2010), pero controlado por la mota
recién desplazada en 2009. Fuente Gobierno de Navarra.
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llustracién 28. Corte de camino rural en la margen derecha del rio Aragdn, bajo la carretera NA-121, en la zona de
regadio (Fuente: navarra.com).
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llustracion 30. Afecciones a viviendas en la calle paralela al rio en su margen izquierdo.
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e Recurrencia

En cuanto al término de recurrencia o periodo de retorno (T), se entiende como tal al intervalo medido en
afios en el que se produce un evento de igual o mayor grado a uno dado. Este concepto de periodo de
retorno trata de cuantificar la probabilidad de que se produzca un evento.

Asi por ejemplo, si para un determinado punto la lluvia correspondiente al periodo de retorno de 10 afios es
de 50 mm en 24h, esto quiere decir que estadisticamente cada 10 afios existe la probabilidad de que se
iguale o supere estos 5o mm al menos una vez. Por otro lado, hay que tener en cuenta que cada 10 afios no
se tiene porque producir dicho evento, puede que se produzca, que se supere, que se den varios o ninguno,
y la probabilidad seguira siendo la misma. De esta manerg, el concepto de periodo de retorno nos permite
cuantificar la recurrencia de episodios analizando variables como la lluvia o caudales circulantes en rios.
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2.4.2 Pluviometria

En este plan, para plantear el establecimiento de alertas de inundacion causadas por el barranco Salado (y
de la Cabrerfa), es necesario conocer la disponibilidad de estaciones meteoroldgicas con registro de datos
automaticos en el propio término municipal de Caparroso, o en zonas cercanas.

En la llustracion 31 se muestra la localizacion de las 4 estaciones meteoroldgicas automaticas en base a las
cuales se puede establecer, aunque con grandes limitaciones, una alerta de inundacion en los barrancos
basada en la observacion de la pluviometria, ya que no hay estaciones de aforo en los cauces de los
barrancos, que por otro lado se encuentran la mayor parte del tiempo secos o con muy bajo caudal.

; ——
Estaciones Meteorologicas

El cid
* Esuciones Moteorologlcas Mamuiles g 377
ARPSIs el

= Hios principales P
—— Ml hidrografica L F
I Embalses / Babsas B
| Catastro Caparroso = g
[ Casco urhano — i
[ Limite TM. Caparroso = 19

B s
| B 50

llustracion 31. Localizacion de las principales estaciones meteoroldgicas en el area de influencia del municipio de
Caparroso, y mas concretamente de los barrancos de la Cabreria y del barranco Salado.

En la Tabla 4 se muestran las caracteristicas principales de las estaciones meteoroldgicas de influencia para
el municipio, tanto de las 4 estaciones automaticas como de la estacion manual instalada en el propio
término municipal de Caparroso. En la siguiente figura (llustracion 32) se muestran dos fotografias de
dichas estaciones, obtenidas de la pagina de informacion meteoroldgica del Gobierno de Navarra:

http://m .navarra. iones/m iones.cfm

La principal limitacion de estas estaciones, ademas de la considerable distancia en varios casos a los propios
barrancos, es que se trata de estaciones con recogida de datos semi-horaria, cada 30 minutos, lo cual puede
resultar en gran medida una limitacion para poder realizar avisos a la poblacidn con la antelacion necesaria.
Las estaciones de Traibuenas, Funes, Bardenas (Barranco) y Bardenas (El Plano) ofrecen datos en paso
semi-horario y diario, que se pueden visualizar y descargar desde la pagina de meteorologia del Gobierno
de Navarra (ver Angjo 4).
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ESTACIONES METEOROLOGICAS
Fecha de Altitud

Nombre Propiedad Tipo ) , Coord. X | Coord.Y
instalacion (m)
) Gobierno de o
1 Traibuenas Automatica | 19/07/1999 312m 614022 4690842
Navarra - INTIA
Gobierno de o
2 Funes RN Automatica | 02/10/2002 381m 598488 4681216
Navarra - INTIA
Bardenas reales Gobierno de
3 Automatica | 31/05/1998 298 m 610873 4679998

(Barranco) RN Navarra - INTIA
Bardenas Reales

& (EI Plano) MAPAMA Automdtica | 02/03/2004 431m 622213 | 4683826
Gobierno de
5 Caparroso Navarra y Manual 18/10/1929 303 M 610989 4688426
AEMET

Tabla 4. Caracteristicas de las estaciones meteoroldgicas automaticas y manuales en funcionamiento en el ambito del
término nwgicipal dex€aparroso.
-

co) (imagen izquierda) y de Traibuenas

!

Nota importante para la implementacion de este pla plicacion movil que se desarrollara dentro
del proyecto NAdapta, en base a este documento: Las estaciones meteoroldgicas presentadas en esta
seccion, pertenecen a los organismos: INTIA y al Ministerio para la Transicion Ecoldgica (MITECO). Dichos
organismos recogen los datos de forma semi-horaria, pero estas estaciones no trasmiten dichos datos en
tiempo real. Esto significa que en la fecha de redaccion de este documento - febrero de 2019 - las alertas
meteoroldgicas, cuyos umbrales se definen en este plan, no pueden activarse en base a estas estaciones.

Es por ello, que también dentro del Proyecto LIFE Nadapta, se plantea la instalacion de diversas estaciones
meteoroldgicas nuevas, con trasmision de datos en tiempo real, para poder activar los umbrales estudiados
y definidos en este plan. Para ello se buscara una localizacion optima en los barrancos Salado o de la
Cabreria. En cualquier caso, la ejecucion de esta estacion dependera de los criterios de seleccion entre los
diferentes municipios con tramos ARPSIs situados en Navarra.
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Actualizacion del Plan en la Version 2 (2023) del mismo.

En la version 1 (2019) de este plan se planted conseguir que las estaciones meteorologicas — pluvidometros —
de INTIA y del Ministerio para la transicion Ecoldgica comunicasen sus datos en tiempo real. Esto sin
embargo no ha sido posible, por lo que actualmente las estaciones de Funes RN, Traibuenas, Bardenas
reales (El Plano) y Bardenas reales (Barranco) siguen sin ser adecuadas para su utilizacion en este tipo de
planes de emergencia.

Del mismo modo, en el momento de redaccion de la version 1 de este plan, se contemplo la posibilidad de
instalar un nuevo pluviometro en la cuenca del barranco Salado, contando para ello con la financiacion
disponible para la instalacion de nuevos pluviometros en el proyecto LIFE NAdapta. Esto tampoco ha sido
posible finalmente ya que las ubicaciones seleccionadas para la instalacion de nuevos sensores han sido
otras en diferentes zonas de Navarra donde también era necesaria una mejor cobertura de la lluvia
registrada en tiempo real.

Por ello, finalmente se ha optado por emplear, para emitir los avisos del Plan del barranco Salado, los datos
de lluvia acumulada observada en el pluviémetro que la Confederacion Hidrografica del Ebro tiene en su
estacion de aforo, en el propio casco urbano de Caparroso. Esta estacion de medicion de la lluvia funciona
con observacion de la lluvia cada 15 minutos, y estos datos si son enviados en tiempo real. El sistema de
transmision de datos de la CHE garantiza que\\gstos ‘.;puedan ser consultados en su pagina web y
también garantiza su correcta transmision acion Avenida-Caparroso. Ver ubicacion del

luvidmetro en la siguiente figura de esta pagipa
: ouBaRIEERR: - veox

5

@ Nuevo pluviometro - Capamroso CHE (2023)
= Rlos principales
~ Red hidrografica completa (IDENA - Goblerno de Navarra)

| Ortofoto de méxima actualidad
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llustracidn 33. Pagina Web del sistema SAIH de la,Confederacion Hidrografica del Ebro donde pueden consultarse
todos los datos de lluvia tiempo real, en la cuenca de los rios Aragon e Irati.
http://www.saihebro.com/se datos/mapas/tipoestacion:P/mapa:H

- ——

tarse en el enlace que acompania a la figura
bles en las cuencas de los rios Irati y
bicacion exacta del pluviometro que se

Los datos de lluvia registrada en €
33, en la que se muestra la ubica
Aragon. Por su parte, en la figura 34 se
va a emplear en este plan del bagranco dﬁ

llustracion 34. Pagina Web del sistema SAIH de la Confederacion Hidrografica del Ebro donde pueden consultarse
todos los datos de lluvia, registrados en tiempo real, en la cuenca de los rios Aragon e Irati.

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:Acosg
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2.4.3 Caudales

En la siguiente Tabla 5 se muestran los valores de caudal asociados a diferentes periodos de retorno,
comprendidos entre los 2 y los 1000 afios, para cada una de las estaciones de aforo empleadas en este plan.
En funcion del estudio del que han sido obtenidos los valores de cada estacion, en unos casos se ha
dispuesto de los valores de caudal para T = 2 aflos y en otros casos para 50 y 100 anos. Estos estudios
también variaban en pequefios detalles como que en unos casos se especifica el caudal umbral para T = 2,33
afiosy en otros estudios para 2,5 afos.

Los valores de mayor interés para este estudio son los referidos a la estacion de aforo de la CHE en
Caparroso, mostrados en la fila 5, ya que esos son los valores que dan lugar a las diferentes manchas de
inundacion que se muestran en diversos mapas en diferentes apartados de este plan (incluyendo el Anejo
5). Estos valores han sido obtenidos del “Informe hidroldgico para la confluencia de los rios Arga y Aragon”,
elaborado para el Gobierno de Navarra en 2010 y que fueron obtenidos mediante el ajuste de Gumbel de
maxima verosimilitud. En dicho estudio también se calcularon los caudales mediante el modelo HEC-HMS,
y que fueron los siguientes: 540 m3/s (2,33 aflos), 819 (5aflos), 1021 (10 afios), 1347 (25 afos), 1711 (50 afios),
2128 (100 afos), 3125 (500 afios) y 3569 (100 an.)'s). P?ﬁ’oeriodos de retorno bajos, los valores de caudal
ofrecidos por HEC-HMS son mas bajos. :

Los valores de las estaciones del Ons
los datos, estimados para caudales @n régimentnatural, ofrecidos por la Confederacién Hidrografica del
Ebro en su web de datos en tien C
http://www.saihebro.com/saihebro/ind: apas/tipoestacion:A/mapa:H3

Los datos de cada estacion estan

Aforos principales en funcionamiento en el rio Aragon y en sus afluentes principales
Area : . . -
Nombre (km?) Caudales (m3/s) asociados a los diferentes periodo de retorno (afios)
2 2,33/2,5 5 10 25 50 100 500 1000
1 Onsella en 2 80,8 110 1 16 222 202
Sanguesa 75 75 ,03 34 7 9
Cidacos en
2 . 258 45 49,83 74 95 124 176 243
Olite
ratien 6 28 698 838 02 0 646
1 1021 - 1 1 -
3 Liédena 54 494 5 9 B 304 4
A e 2191 2 6 8 2 11 150 202
4 Pie Presa 9 527 505,5 75 923 39 504 4
ATl 6 20 6,8 11 1392,6 1573,0 1752,1 2166,0 2 o
5 Caparroso 5469 720,5 956, 49,3 392, 573, 752, ’ 344,

Tabla 5. Caudales (m3/s) asociados a los diferentes periodos de retorno (afios) calculados para las estaciones de aforo
de los rios Cidacos, Onsella, Iratiy Aragon aguas arriba de Caparroso.
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2.4.4 Red de acequias y alcantarillado

En la siguiente llustracion 35, se muestra la red de acequias digitalizada y obtenida de la pagina web de
IDENA. Se han afadido en este mapa los cauces principales y la red hidrografica completa, también
obtenidos de la informacion publica disponible en IDENA, en concreto en la pestaiia de ciencias de la tierra:
http://idena.navarra.es/Portal/Descargar.

Uno de los aspectos mas importantes de este mapa es la presencia de una acequia en la zona de regadio de
la margen derecha del rio Aragon, a la altura del casco urbano. En segundo lugar, en la figura se nuestra la
existencia de una red de acequias que conectan una amplia red de drenaje, desde incluso el propio embalse
de El Ferial y la Acequia de Navarra, hasta el barranco Salado, en el casco urbano de Caparroso.

»

Red de Acequias

= Rios principales %
~— Red hidrogrifica secundaria | S8
== Red de acequias

B Superficies de agua

Catastro Caparroso

[ Limite T:M. Caparroso

[ casco urbano

llustracion 35. Red de acequias que afectan a la zona inundable de Caparroso. Se muestra la red de acequias que
conecta el Barranco Salado con el embalse de El Ferial.

2.4.5 Zonas de inundacién determinadas por planes de emergencia de presas

El término municipal de Caparroso no esta obligado a incluir un plan especifico de inundacion debido a
emergencias generadas en presas. Sin embargo, si resulta recomendable que desde el ayuntamiento se
contacte con los responsables de la sequridad de las presas de Yesa e Itoiz para conocer de primera mano
los planes de emergencia de los que se dispone en cada una de esas presas.
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2.4.6 Peligrosidad asociada a periodos de retorno

En el visor web de mapas de la Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA), cuyo acceso es a
través de los siguientes enlaces: http://idena.navarra.es vy https://idena.navarra.es/navegar/ se pueden
consultar los Mapas de Peligrosidad por inundacion para los distintos periodos de retorno obtenidos del
“Estudio de alternativas de actuacion de restauracion de rios y defensa frente a inundaciones en la zona de
confluencia de los rios Arga y Aragon, de diciembre de 2010 (INCLAM-GAN)”. En estos enlaces se pueden
visualizar y descargar las capas mostradas en las llustraciones 36 (imagen general de la inundacién en el
término municipal) y en la llustracion 37.

En IDENA se encuentran las capas de inundacion esperada para diferentes periodos de retorno, causadas
unicamente por el desbordamiento del rio Aragdn, que es el estudio concreto que se desarrolld para el
Gobierno de navarra en 2010. Dicho estudio no incluyo el analisis de la posible inundacion producida por el
barranco Salado.

Idena st v

|+ L

llustracion 36. Mapa de peligrosidad de la inundacion asociada a cada periodo de retorno (afios). Vista general de todo
el término municipal de Caparroso.

. ‘m T
‘g f . sgon g =

llustracion 37. Mapa de peligrosidad de la inundacion asociada a cada periodo de retorno (afios). Detalle del alcance de
la inundacion en el casco urbano del municipio.
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Para acceder a las capas de Peligrosidad de la inundacion asociada a los diferentes periodos de retorno en
las que se incluye también el riesgo generado por el Barranco Salado, se puede hacer a través de los
siguientes enlaces del Ministerio para la Transicion Ecoldgica (2018):

e Areageneral de las descargas del Area de actividad del Agua:
https://www.miteco.qob.es/es/cartografia-v-sig/ide/descargas/aqua/default.aspx

o Acceso especifico a las capas de Zonas Inundables asooadas a penodos de retorno:

pnitle = Carlagrafia y 815 = Infn iales — IDE =

Zomas Inundables ascciadas a pericdos de retorno q‘;
—A

s caudales B reaiza LN st Mo
| ares Muncads 2E00iAda B 258 TECLENC A
a8 QB DEMMASR DElN¥ar 20na8 Con probandiiss bajs o nundackin an funisdn o8 235 avidencias

55, 10.GUE PRTTVIE WA M Taiicad s las Testados
N o cervacian da caudakis anal caluio hdmiagics se consdaera Gua fos Caodsies S enCUEnYEn &
TEgimen 4REFAA0; 8N S50 COMTAND &N Fégimen At

Enlaras e inferis

Legislazan

- - 2.1, corvalta probabilidad (T=10 AROS)
Srlaces de intarés
St anomRs v GoSLUMEtETIn Z.1 de inumdacicn frecuente (T=50 ARNOS)

Z.1. e probabllicad mek U ocasional (T=100 ARCS)

7.1 the peobabilidad baja o excdpeinnat (T=A00 ARDS)

llustracion 38. Imagen de la pagina web de t ldgica desde donde se puede accederala
' tes periodos de retorno.

beriodos de retorno, tanto generales del

término municipal, como de detalle del casco urba el Anejo 5.
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2.4.7 Peligrosidad asociada a calados

La peligrosidad de una inundacion se caracteriza en primer lugar por la extension de la misma, tal y como se
ha mostrado en las imagenes anteriores (llustraciones 36 y 37), donde se muestra la extension estimada para
una inundacion, para cada periodo de retorno, en afios. En segundo lugar, la peligrosidad de la inundacidn
en cada punto viene marcada por el calado (profundidad, en metros) que el agua alcanza en cada lugar
concreto. Los modelos hidraulicos e hidroldgicos efectuados en la zona de Caparroso han simulado los
calados (expresados en metros) esperados para cada zona. Los Mapas de peligrosidad por inundacion
fluvial deben ser elaborados en cada Demarcacion Hidrografica por los Organismos de cuenca en el marco
de la Directiva 2007/60 relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion, transpuesta al
ordenamiento juridico espafiol por el Real Decreto go3/2010, de g de julio, de evaluacion y gestion de
riesgos de inundacion. De acuerdo con esta normativa los mapas de peligrosidad se elaboran para tres
escenarios de probabilidad de inundacion: alta, asociada a un periodo de retorno de 10 afios; media,
asociada a un periodo de retorno de 100 afios; y de baja probabilidad o de eventos extremos asociada a un
periodo de retorno de 500 afios.

Estas capas de peligrosidad asociada a calados pueden descargarse a tras del Centro de Descargas del
Centro Nacional de Informacion Geografica:

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=MPPIF#

En estas capas se representa, para cada escenario, la extension previsible de la inundacion vy la profundidad
del agua en la zona inundada. Para la delimitacion de las areas inundadas para cada escenario en el ambito
fluvial, se ha sequido lo establecido en la "Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables”, elaborada con este fin, disponible en este enlace
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/mapa-peligrosidad-
riesgo-inundacion/

Los mapas de peligrosidad asociada a calados estan disponibles para su visualizacion tanto en la pagina
web (y visor) del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI), como en la web-visor de la
Confederacion Hidrografica del Ebro.

% Visor SNCZI: http://sig.mapama.es/snczi/visor.html?herramienta=DPHZI

)
=

LIGROSIDAD POR INUNDACIO
=02m

02-Dam |
04-07m
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10-15m

15-2.0m

=20m .

llustracion 39. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad asociada a Calados, disponible en el visor del Sistema Nacional de
Cartografia'y Zonas Inundables (SNCZI). El ejemplo muestra el Mapa de Peligrosidad para T=100 afios.

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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2.4.8 Informacion obtenida de los responsables municipales

Para la elaboracion de este plan se llevd a cabo una reunion de trabajo en la que participaron responsables
del Servicio de economia circular y agua del Gobierno de Navarra, técnicos de Gestion Ambiental de
Navarra (GAN-NIK), y responsables del ayuntamiento de Caparroso (ilustracion 41). Los detalles de los
asistentes convocados por el ayuntamiento se muestran en la Tabla 6.

amiento de Caparroso el 19/11/2018.

TELEFONO DE

PARTICIPANTE AR RGANISM

C CARGO / ORGANISMO CONTACTO
Jiménez Pascual, Aquilino _
_ Alcalde. Ayuntamiento de Caparroso 948730033 / 689864735
Antonio
Encargado de brigada. Ayuntamiento de
Alonso, lon 9 9 7Y l 608 805 184
Caparroso
Eras, Francisco Obrero brigada. Ayuntamiento de Caparroso 948 730033
Pena, Jesus M@ Obrero brigada. Ayuntamiento de Caparroso 948 730033
Hernandez, Mario Guarda de Monte

Tabla 6. Nombre, cargo y teléfono de contacto de los asistentes por parte del Ayuntamiento de Caparroso a la reunion
de trabajo preparatoria de este plan.

Las siguientes llustraciones (llustracion 42-46) muestran los detalles de las zonas mas relevantes visitadas
durante la visita de campo efectuada tras la reunion de trabajo. Los técnicos de GAN-NIK y del Gobierno de
Navarra fueron acompafados por los representantes del ayuntamiento a las zonas del término municipal
donde las inundaciones causan mayores problemas:

Calle y soterramiento del barranco de la Cabreria (llustracion 42y 43)

Vista general de la zona de regadio y sotos desde la parte alta del pueblo.

Calles a cortar en primer lugar en caso de desbordamiento del rio Aragén (llustracion 44)
Zona de soterramiento y canalizacion del barranco Salado (llustracion 45y 46)

& & & &
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llustracion 42. Las fotografias superio el punto (bajo una vivienda) en el que se
encauza y soterra el barranco de la Cgbre 3 H muestra la salida del encauzamiento de
este barranco;\a{,{cauce del - a ala casade cultura.

b

llustracion 43. Fotografias de la visita a la Calle Barranco de la Cabreria. Como se observa, es una calle en la que en
caso de producirse caudales altos y con velocidades importantes, se puede dar lugar a un riesgo elevado a peatonesy
vehiculos.
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llustracion 44. Estas fotografias ilustra rilla del rio Aragdn, con menor cota sobre
él, y donde por tanto se producen alguna sbordarse el rio. Las imagenes superiores
muestran dos puntos bajos (l&v‘ da de Ie e [a carretera nacional N-121 Pamplona-
Tudela, y que suelen resultar afectades con frecuen muestran las primeras casas afectadas, y
las escaleras usadas co . jnitud de la inundacion.

llustracion 45. Fotos tomadas desde el punto en el que se encauza y soterra el barranco Salado. La foto de la izquierda
muestra el barranco aguas arriba de ese punto. La foto de la derecha muestra el cauce ya soterrado y las obras
recientemente finalizadas para el desarrollo del nuevo poligono industrial.
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alado, a la entrada del casco urbano de
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2.4.9 Analisis de eventos historicos: tiempos de circulacién y caudales pico

analizado las caracteristicas de los eventos de mayor magnitud observados en la cuenca baja del Aragén
desde 2003 hasta la fecha. En concreto se han analizado los siguientes eventos:

]
]
]
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥

1. Febrero de 2003 (2 eventos analizados durante este mes)
2. Marzo de 2003

3. Abril de 2007

4. Enero de 2010

5. Octubre de 2012

6. Enero de 2013

7. Marzo de 2013

8. Junio de 2013

9. Febrero de 2015

10. Abril de 2018 (2 eventos analizados durante este mes)

11. Marzo de 2014 \.
-

014, €l resto tienen en comun que son los eventos
] aén Caparroso asociado a un periodo de retorno de
1 la Tabla 5. Estos eventos de mayor importancia en la
documento, en la Tabla 3, en la seccidén de caudales

A excepcion del Ultimo evento sefialado, el de ma
de los Ultimos afios en los que s' superadc;\el
2,33 afios, es decir 720 m3s, tal y como se indic:
cuenca ya se han resaltado.a . S
histdricos.

En la siguiente Tabla 7 se muestra Jo, estimado en base al analisis de los 13
eventos citados, desde las diferentes de Caparroso, y que se van a emplear
para definir los niveles de alerta el los tiempos de desplazamiento hasta
Caparroso del pico de la aien a (Irati), Yesa pie de presa (Aragon),
Cidacos en Olite y Onsella en Sang¥

NUMERO DE EVENTOS
ESTACION DE
AFORO RIO TIEMPO DE CIRCULACION HASTA CAPARROSO ANALIZADOS PARA
OBTENER LOS DATOS
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
Medio Mediano Minimo Maximo
horas horas horas horas
Iratien Liédena | Irati 10,5 10,5 9,0 11,8 13
Aragdn Pie de ,
Aragon 12,1 12,3 10,0 13,0 12
Presa en Yesa
Onsellaen
B Onsella 9 9 1
Sanguesa
Cidacos en Olite | Cidacos 9 5 1

Tabla 7. Tiempos de circulacion minimos, maximos, medios y medianos (en horas) desde las principales estaciones de
aforo de los rios Irati, Aragdn Cidacos y Onsella, hasta el T.M. de Caparroso.

Hay que resaltar que hay una coincidencia muy importante entre los valores medios y medianos de los

tiempos de circulacion, principalmente en el tiempo de traslado del pico desde Liédena (avenida del rio Irati)
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hasta Caparroso, que se sitUa en torno a 10,5 horas. Si bien los valores mas extremos en este caso fueron
circulaciones de g horas de valor minimo, y de 11,8 horas como valor maximo, en g de los 13 eventos, el
tiempo de circulacion Unicamente oscilo entre 10 y 11 horas.

El tiempo de circulacion desde el embalse de Yesa es mas dificil de definir con precision, y en los eventos
analizados se ha observado una variabilidad de hasta 3 horas, con un valor medio y mediano en torno a las
12/12,5 horas. En cualquier caso, los tiempos de circulacion de la avenida del rio Aragon son mas dificiles de
precisar con seguridad, por el manejo que se hace del embalse en momentos en los que el rio Irati esta
aumentando de caudal.

Se han incluido también unos tiempos de circulacion observados para los picos generados en los rios
Cidacos en Olite y Onsella en SangUesa, hasta el aforo de Caparroso. Resulta complicado diferenciar los
picos producidos por estos rios de menor tamafio, ya que sus avenidas quedan diluidas por el mayor
tamafio de los rios Aragon e Irati. Sin embargo, en al menos un caso para cada cuenca de las pequefias, se
ha podido observar con claridad el tiempo de circulacion de estos rios. Tal y como se muestra en la tabla 7,
desde Olite se estima un tiempo de circulacion de 5 horas, y g desde la estacion de aforo de SangUesa.

EVENTO ANALIZADO RIO ARAGON RIO IRAT! e 40 40
ARAGON ONSELLA CIDACOS

Caparroso Liédena Pr:siz (\j(isa Sanguesa Olite

Afo Mes m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
Evento 1 2003 2 [1] 1083 830 451
Evento 2 2003 2 [2] 841 467 324 ===
Evento 3 2003 3 654 400 319
Evento 4 2007 4 1396 531 526 61
Evento g5 2010 1 614 L47 476 26 ===
Evento 6 2012 10 758 546 3 109 1
Evento 7 2013 1 996 633 329 27 33
Evento 8 2013 3 Tht 557 312 13 25
Evento g 2013 6 1071 745 353 48 94
Evento 10 2015 2 741 649 288 30 66
Evento 12 2018 4 [1] 864 612 272 123 27
Evento 12 2018 4 [2] 940 609 207 104 111
Evento 13 2014 3 529 408 271 33 14

Tabla 8. Caudales pico que circularon por las diferentes estaciones de aforo del bajo Aragdn durante los eventos
principales desde 2003 hasta la fecha. Se ha estudiado Unicamente este periodo de afios ya que son aquellos afios de
los que se dispone de observacion de caudales en tiempo real.

El rio Irati (aforado en Liédena), en los eventos seleccionados, aportd un minimo del 38% del caudal pico
circulante en Caparroso y un maximo del 88% de dicho caudal. En valor promedio la aportacion del rio Irati
en las avenidas principales fue del 68% del caudal circulante, y un valor mediano del 71%. En la Tabla 8 se
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muestran los valores en base a los que se han obtenido estos ratios. El valor medio del caudal que aporto el
rio Aragon en estos eventos fue de 318 m3/s, y el valor mediano practicamente coincidente (319 m3/s).

En funcidn de la época del afio y de como se encuentre el embalse de Yesa, éste practicamente es capaz de
retener todo el caudal de una avenida, como en octubre de 2012, cuando Unicamente se dejo salir al rio un
caudal muy bajo de 3 m3/s, mientras que, en otras fechas, generalmente ya con el embalse casi a tope de su
capacidad, los gestores se vieron obligados a desembalsar hasta 526 m?/s, como ocurrio en abril de 2007.

Como se ilustra en la figura 47, el embalse de Yesa es empleado para reducir en gran medida las afecciones
causadas por posibles inundaciones aguas abajo de dicho embalse. En el episodio de febrero de 2015, el
caudal que circuld por Caparroso fue de cerca de 750 m3/s. Sin la gestion adecuada del embalse de Yesa,
que retuvo un caudal de aproximadamente 300 m3/s, el caudal en Caparroso hubiese superado los 1000
m3/s causando dafios mucho mayores en los municipios aguas abajo. Durante casi dos dias practicamente
no se dejo salir caudal del embalse.

Caudales en el bajo Aragén en Febrero de 2015
800,00 | I 1 1 I
—— Caudal rio Aragon en Caparroso
700,00 - Caudal rio Irati en Liedena
—— Caudal rio Aragdn pie de presa en Yesa
600,00 Caudal rio Onsella en Sanglesa
- Caudal rio Cidacos en Olite
<2
”
£ so0,00 -
-—
o
o
o
E 400,00 -
2 e =
E-] =T
o s
= [
= 300,00 - |- |
8
200,00
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1\
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| |RY I i ; '—f 3
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8 g g g 8 8 S S 8 8 ] g 8 g = 8 g
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llustracion 47. Caudales observados en las estaciones de Liédena (Irati), Yesa pie de presa (Aragon) Sanguesa
(Onsella), Olite (Cidacos) y Caparroso (Aragon) entre el 24 y el 28 de febrero de 2015. llustracion del manejo del
embalse de Yesa para minimizar avenidas (linea azul).
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2.5 Anadlisis de las Consecuencias: Zonas de riesgo alto, medio y bajo

2.5.1 Caudales caracteristicos

Se definen como valores caracteristicos aquellos caudales asociados a las expectativas de provocar dafios
mas 0 menos significativos por tramos, que han servido como referencia y comparacion de los caudales
estadisticos, y que ayudan a establecer los umbrales para ciertos avisos. Los caudales caracteristicos son los
siguientes:

% Caudal Q1: Caudal admitido por el cauce natural. Es el caudal minimo a partir del cual el cauce, enel
tramo de estudio, se desborda.
% Caudal Q2: Caudal que afecta a viviendas aisladas, a zonas agricolas importantes y a

infr. r r ndarias.
% Caudal Q3: Caudal que afecta a nucleos urbanos (mas de cinco viviendas) y a infraestructuras
im n

En la llustracion 48 se muestra la localizacion de las 5 secciones que se han considerado mas representativas
de los desbordamientos del rio Aragdn en el término municipal. La Seccion 1 muestra desbordamientos de
cierta importancia ya con caudales relativamente bajos, pero sin llegar a causar afecciones graves. La
seccion 2 describe los caudales caracteristicos que causan la inundacion del casco urbano (Q3). La seccion 3
caracteriza los caudales que provocan la anegacion de areas importantes en la zona del regadio de la
margen derecha del rio. Por Ultimo, las secciones 4 y 5 sirven para realizar una estimacion de los caudales
que provocan la inundacion de diferentes sotos y campos de cultivo.

Secciones de desbordamiento

[] Limite término municipal [ 5afios [ 100 afios
[ Limite casco urbano [ 10 afios [ 500 afios
Inundacion por periodo de retorno 7] 25 afios [] 1000 afos
B 2,33 aiios 1 50 afios

llustracion 48. Secciones de desbordamiento mas significativas analizadas en este apartado.

En la tabla g se indican los valores de referencia que se consideran mas ajustados a las definiciones de los
caudales tipo Q1, Q2 y Q3, mostradas en este apartado. Estos valores se corresponden con distintos
periodos de retorno, mostrados en la tabla 5.
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Seccion No Descripcion de la Localizacion Qi1 | Q2 | Q3
Seccion1 | Confluencia con el rio Cidacos 720 | --- ---
Seccién 2 | Margen izquierda, a la altura del casco urbano 957 | --- | 2166
Seccion3 | Margen derecha, aguas abajo de la derivacion a la central hidroeléctrica | --- | 1752 | ---
Seccion 4 | Primeros sotos aguas abajo del casco urbano: El Sotillo 957 | --- ---
Seccidn 5 | Sotos cercanos al limite municipal: Sotoprado, El Estajado - | 1393 | ---

Tabla 9. Caudales de desbordamiento en las 5 secciones analizadas.
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2.5.2 Riesgo para la poblacion

En la pagina web del Ministerio para la Transicion Ecolégica (MITECO), y en concreto desde el drea general
de las descargas del Area de actividad del Agua:

rafia-y-si

se tiene acceso a la estimacion del numero de personas afectadas en cada municipio por una inundacion
asociada a un determinado periodo de retorno (llustracion 49). En concreto, a través de los siguientes
enlaces se puede acceder a los datos de poblacidn afectada para los periodos de retorno de 10, 100 y 500
anos:

Benvenidas « Benvinguts «Beiwidos «Ongi elorl - Berminguis: « Weslcome « Biesrerioes

el Sata tde prensa

La canogradia mehuida en este serviss contene (39 dness definides coms
§  Zonas de afeccion a puntos de eapecial impomancia asociadas s
perlodos de retorno en estudios 0% 4 calbao por 1as aulondades
competenies e matenia de costas. ordenanidn def termtono y Proteccidn Civl

Catdlogs de Matadatos y 1a comaspandients infarmacian alfsnumérica ssociada

SeoPortal Agendiendo 5 o qua sa recoge n |5 Directivs de inundaciones {y al Real
Decrelo 90X2010), K apas de nesgo de inundacion *mostraan s
estenanos indicados en el apartado 3 expresadas mediante los pardmetros

Dhrectarno de seogiciog sigulentss

Dogumantaciin n 5] NOMER nleslig g8 Rehlanies que fueden Verse afaciadns

Entaces de intarss Congeyo relalivs & 18 préavensin y s control miegradss de ia oo
55 protegidas que puedsn verss afectzdas indicadss en ol

Legiskaritn

2 fifarentes d da im e

Enlaces de interés numdacionss {10,

Publicacionas y documentacion Fuesin & ka poblacion

s Tiwlo:Rieago a ls pablacibn
o Suministro:
o Arhive Shapedls dal maps de riespe ingndacisn fuvial afeccitn & poblacisn (T=10 ARIDS) (268 MB)
o Dfros documentos de interds:
Ficharn Layar da ArcGIS
s Comdiciones: Esta informaci

|.dal Maga de rezgg wmmdacion fyval alsccion 3 poblacon HOR) 2 83 Kb
¥ grahuits sismpre que s= mencicne 3 Ministerio para [ Transicién Ecoligica
{MITECD) como aulor y propeetans de |l infarmacidn de ka siguente manera Fuerita” o2 Minsiario para |a Tranaicidn Ecolégica (MITECO]=
o Ambite: Macional
a Escala: 125
o Actuzlizacis: e
o Acceso al servicio:
o URL de acceso al servicio da visuafizacion: hitpwms mapama es'sg
il 4on del serviclo de i izaciin del WMS i
o Formato: Canoprafia digital ETREES ([ shp) v dosumentae pecd, )
= Owos enlaces de nterés: Smtema Nacional te Cartopraliz de Zonss lwndables. SeoPonal IDE-Cataiogo de matadates y 8 Descopesdia del
AEnacln

32 puede usar de modo i

go/RissgoPab_10wms aspx?
rjuisitos inapire)

llustracion 49. Imagen de los detalles de la capa (shape) que contiene la informacion relativa a la poblacidn afectada,
en este caso por la inundacion de periodo de retorno de 10 afios.

La cartografia incluida en estos servicios del ministerio contiene las areas definidas como Zonas de afeccion
a la poblacion asociadas a periodos de retorno en estudios llevados a cabo por las autoridades competentes
en materia de aguas, ordenacion del territorio y Proteccion Civil, y la correspondiente informacion
alfanumérica asociada.

En concreto, atendiendo a lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones (y al Real Decreto 903/2010), los
mapas de riesgo de inundacion “mostraran las consecuencias adversas potenciales asociadas a la
inundacion en los escenarios indicados en el apartado 3, expresadas mediante los parametros siguientes:
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% Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

% Tipo de actividad econdmica de la zona que puede verse afectada.

¥ Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevencion
y al control integrados de la contaminacion que puedan ocasionar contaminacion accidental en
caso de inundacion y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en el anexo IV, punto
1, incisos i), iii) y v) de la Directiva 2000/60/CE.”

Estos “escenarios indicados en el apartado 3" de la Directiva, son los periodos de retorno asociados a
diferentes probabilidades de ocurrencia de inundaciones (10 cuando esté disponible, 100 y 500 afios en
materia de inundaciones de origen fluvial).

Esto se traduce, para este caso, en estimar la afeccién a la poblacion, mediante la representacion de la zona
inundable a la que se afiaden los siguientes atributos:

¥ Poblacion estimada en la zona afectada por la inundacion para cada término municipal.
% Poblacion total por término municipal.

Para ello se ha realizado la superposicion de lavenvolvente del periodo de retorno correspondiente a cada
I de densidad de poblacion procedente de tres

icipio de Caparroso se presenta en la
ida de apenas 10 afios de periodo de
acion.

siguiente tabla 10, donde se mue
retorno, ya supondria afecciﬁ)nas i

i

POBLACION AFECTADA POR PROBABILIDAD DE INUNDACION
POBLACION RIESGO ALTO RIESGO MEDIO RIESGO BAJO
MUNICIPIO TOTAL Periodo de retorno Periodo de retorno | Periodo de retorno
MUNICIPIO en anos en anos en anos
10 100 500
2821 251 394 448
Caparroso
100 % 9% 14 % 16 %

Tabla 10. Poblacién afectada en el T.M. de Caparroso en funcion del nivel de riesgo.
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2.5.3 Riesgo a las actividades econémicas

Los mapas de riesgo a las actividades economicas también pueden obtenerse desde el area general de las
descargas del Area de actividad del Agua:

rafia-y-si

Y pueden ser también visualizados en el visor desarrollado por la Confederacion Hidrografica del Ebro:

http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZ]
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llustracion 5o. Imagen del Mapa de Riesgo para las actividades econdmicas, disponible en el visor de la CHE.

En este apartado se detallan las afecciones a las actividades economicas en las zonas con riesgo de
inundacion, atendiendo a lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones (y al Real Decreto 903/2010),
donde se establece que los mapas de riesgo de inundacién “mostraran las consecuencias adversas
potenciales asociadas a la inundacidn en los escenarios indicados en el apartado 3, expresadas mediante los
parametros siguientes:

% Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

% Tipo de actividad econdmica de la zona que puede verse afectada.

% Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevencion
y al control integrados de la contaminacion que puedan ocasionar contaminacion accidental en
caso de inundacion y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en el anexo IV, punto
1, incisos i), iii) y v) de la Directiva 2000/60/CE.”

Los mapas de riesgo para la actividad econdmica distinguen 16 tipos de usos del suelo atendiendo a su
caracterizacion econdmica. En la siguiente tabla 11 se muestra la superficie ocupada por cada tipo de
actividad econdmica que resulta afectada por los ya descritos: “escenarios indicados en el apartado 3" de la
Directiva, que son los periodos de retorno asociados a diferentes probabilidades de ocurrencia de
inundaciones (10 cuando esté disponible, 100 y 500 afios en materia de inundaciones de origen fluvial).
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AFECCION (km?) POR PROBABILIDAD DE INUNDACION
ACTIVIDAD ECONOMICA RIESGO ALTO RIESGO MEDIO RIESGO BAJO

Periodo de retorno Periodo de retornoen | Periodo de retorno en

en afos afios afios

10 100 500
1 Urbano concentrado 0,0317 0,0901 0,1048
2 Urbano disperso 0,0002 0,0006 0,0024
3 Asociado a urbano 0,0524 0,0884 0,1175
4 Infraestructura social 0,0067 0,0140 0,0152
5 Terciario ===
6 Industrial concentrado 0,0001 0,0003 0,0077
7 Industrial disperso 0,0001 0,0001 0,0001
8 Agricola - regadio 1,0631 1,0849 2,7080
9 Agricola - secano
10 Otros usos rurales 0,4374 0,5162 0,5284
11 Forestal 0,9464 1,0602 1,0957
12 Infraestructuras: carreteras 0,0005 0,0005 0,0007
13 Infraestructuras: energia
” Infraestructuras: hidraulico-

sanitarias
15 Masas de agua 0,5161 0,5226 0,5226
16 Otras areas sin riesgo 0,0604 0,0766 0,0849
Total (km?) 3,11 4,35 5,19
9 re ar | del

::us:iiisiz (Zao,tg;akrii) 3,9% 5,4% 6,4%

Tabla 11. Tipo de actividad econém puede verse afectada.

En el Apéndice 5 de este plan se han incluido los Mapas de Riesgo en funcion del Tipo de Actividad
Econdmica que puede verse afectada por cada inundacion de Alta, Media o Baja probabilidad. Se han incluido
3 mapas a escala 1:9000 y uno de detalle del casco urbano a escala 1:5000 para cubrir, para cada frecuencia
de inundacion, con detalle suficiente todo el término municipal.
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2.5.4 Riesgo en puntos de especial importancia y areas de importancia medioambiental

En este apartado se detallan las afecciones a las actividades econdmicas en las zonas con riesgo de
inundacion, atendiendo a lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones (y al Real Decreto 9o03/2010),
donde se establece que los mapas de riesgo de inundacion "mostraran las consecuencias adversas
potenciales asociadas a la inundacidn en los escenarios indicados en el apartado 3, expresadas mediante los
parametros siguientes:

% Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

% Tipode actividad econdmica de la zona que puede verse afectada.

% Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevenciony
al control integrados de la contaminacion que puedan ocasionar contaminacion accidental en caso
de inundacion y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en el anexo IV, punto 1,
incisos i), iii) y v) de la Directiva 2000/60/CE.”

Los puntos de especial importancia, citados en este tercer punto, y definidos atendiendo a este criterio de
posibles afecciones ambientales graves identificados en el término municipal de Caparroso se muestran en
las siguientes ilustraciones: llustracion 51, elementos afectados por la inundacion asociada a un periodo de
retorno de 10 afios; llustracion 52 elementos afectados por la inundacion de periodo de retorno dez1oo afios;
e ilustracion 53, donde se muestran los elementos afectados por la inundacion esperada cada 500 afios.

K._ .J:)‘ =Ly

£
A
N’

PATRIMONID CLILTURA \ A £
A \

llustracion 51. Mapa de Riesgos en Puntos de Especial Importancia para una avenida de periodo de retorno de 10 afios.
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llustracion 52. Mapa de Riesgos en Pun maportancia para una avenida de periodo de retorno de 100
o anos.

llustracion 53. Mapa de Riesgos en Puntos de Especial Importancia para una avenida de periodo de retorno de 500
anos.

Informacion de los puntos obtenida de Ia pagma de descargas de la seccion del agua del I\/IITECO
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2.5.5 Afecciones a equipamientos e infraestructuras (carreteras y puentes)

En las siguientes figuras se muestra la mancha de la inundacion asociada a un periodo de retorno de 10
afios (llustracion 55) v la asociada a un periodo de 100 afios (llustracion 56). Ambas manchas se han
superpuesto sobre el mapa base cartografico disponible en IDENA, donde se muestran las carreteras

nacionales y regionales principales del municipio, asi como la localizacion de los dos puentes principales de
la localidad.

En la llustracion 54 se muestra la vista de ambos puentes obtenida del visor Googlemaps.

llustracion 54. Vista de los dosl'puente;s_ ltar afectados por el desbordamiento del

Las principales carretas que‘taueden entos del rio Aragon son:

¥ NA-128 (Zona del puente, en a :
% NA-121(Zona deIpoente,ambos (

Las principales carretas que pueden verse afecta
% NA-5501 (2 cruces diferentes sobre el barran

ntos del barranco Salado son:

Wi

e, IO
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Afecciones a carreteras e infraestructuras |

Inundacion esperada
[ Periodo de Retorno T = 10 afios

200 400
—

llustracion 55. Mapa de 1 la mancha de la inundacion esperada cada 10 afios

_ onas afectadas (rojo).

| Afecciones a carreteras e infraestructuras

Inundacion esperada
[ Periodo de Retorno T = 100 afios

llustracion 56. Mapa de afecciones a carreteras y puentes, con la mancha de la inundacion esperada cada 100 afios
superpuesta en color azul. Detalles de zonas afectadas (rojo).
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2.5.6 Consecuencias por rotura de presas

Tal y como ya se ha citado en el apartado 2.4.5. de este documento, este plan municipal frente a
emergencias por inundacion de Caparroso no esta obligado a incluir un plan especifico de inundacion
debido a emergencias generadas en presas. Sin embargo, si resulta recomendable que desde el
ayuntamiento se contacte con los responsables de la sequridad de Ias presas de Yesa e Itoiz para conocer
de primera mano los planes de emergencia de los que se dispone en cada una de esas presas.
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3. DOCUMENTO lll. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN

3.1 Esquema organizativo

El plan se organiza en torno a la alcaldia y los grupos de accion. El Ayuntamiento debe tener prevista una
minima organizacion que bajo la direccion del Alcalde o de la persona que le sustituya, organice los medios
para dar aviso a la poblacion y para evitar en todo lo posible los dafios personales y a bienes.

En el caso del municipio de Caparroso, sera el propio Alcalde, quien active la alerta y coordine las
operaciones de aviso a la poblacion, asi como la organizacion de las acciones encaminadas a mitigar el
efecto de las riadas tanto en bienes como en personas.

El esquema organizativo del presente plan requiere de la seleccion y nombramiento de los siguientes
responsables: 1) Director del Plan de Emergencias, 2) miembros participantes en el Centro de Coordinacion
Municipal (CECOPAL) y 3) miembros del Comité Asesor. Los miembros nombrados como Director del Plan,
miembros del CECOPAL y miembros del Comité Asesor, asi como sus funciones concretas, se detallan a
continuacion.

3.2 Director del plan

La direccion del Plan recaera en el alcalde de Caparroso, o en la persona que, de forma circunstancial le
sustituya, o en la persona que delegue esta funcion de forma expresa.

Corresponde al director del plan la direccidon y coordinacion de las acciones que se lleven a cabo para la
alerta e informacion a la poblacion, asi como las operaciones que se realicen para la mitigacion de los
efectos de las inundaciones.

En concreto, las funciones del Director del Plan de Emergencias seran:

% Declarar la situacion de emergencia y la activacion del Plan para hacer frente a la misma, asi como
sus diversas fases y situaciones de emergencia hasta la vuelta a la normalidad.

% Estar en contacto directo con los servicios municipales que ejecuten los planes de accion vy
coordinarlos.

% Decidir las actuaciones mas convenientes para hacer frente a la emergencia en cada momento y,
en especial, las 6rdenes de alejamiento / evacuacion a la poblacion, si éstas fueran necesarias.

% Solicitar la colaboracion de otras entidades vy la incorporacion de medios y recursos adicionales, no
asignados al Plan de Emergencias.

% Garantizar el enlace y la coordinacion con la Direccion del Plan Especial de Proteccion Civil ante el
Riesgo de Inundaciones de Navarra.
Asumiry coordinar la informacion a la poblacion.
Declarar el final de la emergencia

Asimismo, debera asegurar la implantacion, el mantenimiento y actualizacion del presente Plan.

3.3 Centro de coordinacion municipal (CECOPAL)

En el Decreto Foral 45/2002 se establece que, en caso de alerta hidroldgica, los Ayuntamientos constituiran
un Centro de Coordinacion Municipal (CECOPAL), y que apoyado por recursos externos movilizados desde

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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el Centro de coordinacion operativa de Proteccion Civil de Navarra (CECOP, Centro de Coordinacion
Operativa principal - SOS Navarra) seran responsables en sus municipios de la puesta en marcha de
medidas preventivas concretas para la proteccion de la poblacion y bienes.

El Centro de Coordinacion Municipal, CECOPAL, es el 6rgano coordinador municipal de las actuaciones
durante la emergencia, estando al mando el Director del Plan o la persona que le sustituya. El CECOPAL, a
su vez tiene que estar coordinado con el Centro de Mando y Coordinacién, CMC, de la Policia Foral y SOS
Navarra, siendo sus funciones mas importantes la recepcion de llamadas de alerta, alarma, informacion y
auxilio, la coordinacion de las acciones a ejecutar ya previstas y la comunicacion de informacion a todos los
grupos de trabajo.

El CECOPAL esta formado por las personas asignadas a los puestos que se refieren a continuacion,
personas que realicen sus funciones circunstancialmente o personas en quien deleguen. La estructura
especifica del CECOPAL de Caparroso es la siguiente:

¥ Alcalde/Alcaldesa.
% Encargado de la Brigada de Servicios Multiples.

% Guarda de Monte. \ . ¥

Enlos Anejos 1y 2, se indican respectivamentg, I¢

nbres y teléfonos de las personas que participaran en
s para su utilizacion en el Plan.

El CECOPAL tiene su sede en ! ST ° ' 0, Plaza de Espana 12 bajo.

3.4 Comité asesor

Por su parte, la funcion esé]ri" |
distintos aspectos relacionados con la
alguno de los responsables que se ci

onsejar a la Direccion del Plan en los
or, estara constituido, entre otros, por

|
Representantes de la Confederacior
Técnicos del Servicié) de Economfa Ci no de Navarra.
Representante del Centro Meteoroldgice
Responsables de Proteccion Civil (Gobierno
Encargado de la Brigada de Servicios MUltiples de

& & & & &

Ayuntamiento de Caparroso.

Son funciones del Comité Asesor las siguientes:

Valorar la situacion y proponer al Director del Plan las actuaciones adecuadas en cada momento.
Auxiliar al Director del Plan de actuacion en la direccion y coordinacion de las actuaciones.

Recabar los datos pluviomeétricos e hidroldgicos necesarios para efectuar el sequimiento.
Valoracion de la situacion de emergencia (evolucion meteorologica y pluviomeétrica, evolucion de
caudales, estado del trafico, problemas en servicios basicos, etc.).

Aconsejar al Director del Plan sobre las medidas de proteccion que se consideren necesarias.

% Asesorar al Director del Plan sobre las medidas que se deben coordinar por la posible activacion de
otros planes, como el Plan Especial de Inundaciones de Navarra.

& & & &

&
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3.5 Responsable de comunicaciones

En el Plan Municipal de Caparroso, las siguientes responsabilidades relativas a la comunicacion del Plan
seran responsabilidad del Alcalde de Caparroso.

Sus funciones son:

% Recibiry almacenar las notificaciones de alerta que lleguen al Ayuntamiento.

% Ejecutar y almacenar los avisos a la poblacion contemplados en el Plan, especialmente los dirigidos
a grupos de vecinos, establecimientos o actividades concretas via internet u otro sistema de avisos
digitales.

% Comunicar las alertas al Jefe de Servicios Municipales en tiempo real, y recibirlas de ambos.

3.6 Grupo operativo

El Grupo operativo estara formado por la plantilla de la Brigada de Servicios Multiples y el Guarda de Monte.

3.6.1 Brigada de Servicios |

Las funciones de la Brigada de Servi s, al activarse el Plan de Emergencias seran:

m

% Control de accesos a la zona lacion. Control del trafico, de forma que se

garantice una circulacié

zona y la realizacion de cc

pecialmente los avisos fisicos (puerta a
puerta) los dirigid05||a‘ grupos de ve actividades concretas.

% Habilitar los medios necesarios para e e |la poblacion, con especial atencion a

aquellos colectivos con movilig i

% Coordinar en caso necesario |d

en riesgo de inundacion -

% Retirada de vehlculols de las zonas af

% Llevar a cabo las actuaciones necesaria

la poblacidn de las zonas inundadas o

ducir los efectos de la Inundacion.

Ademas, los empleados de la brigada de servicios multiples actuaran para controlar, reducir o neutralizar
los efectos de la inundacion. En concreto desempefiaran las siguientes funciones:

Suministroy colocacién de vallado en zonas de riesgo.

Levantamiento de diques, eliminacion de obstaculos u obstrucciones, etc.

Desciegue de alcantarillado.

Reparacion de urgencia de vias de comunicacion afectadas.

Colaboracion, en caso necesario, con otros servicios municipales.

Recogida y traslado de materiales de |as instalaciones que pudieran ser afectadas por la inundacion.

Vigilancia y control de la evolucidn de la avenida. Registro de la documentacion relacionada con la

avenida (fotos, manchas de inundacion, etc.).

% Durante la fase de normalizacion, tras una inundacion, limpieza y reparacion de las instalaciones vy
viales que hayan resultado dafiados.

% Elguarda de monte colaborara en cualquiera de las acciones que le asigne el Director del Plan.

& & & & & & &
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4. DOCUMENTO IV. OPERATIVIDAD E IMPLANTACION DEL PLAN

4.1 Operatividad

En este documento se definen las acciones, procedimientos y medidas que se aplicaran con la ejecucion del
plan para la informacién a la poblacién y los recursos materiales y humanos que se utilizaran para la
consecucion de los objetivos planteados.

l Registro de datos * Comienzaa llover
+  Se recogenlos datos oficiales e in situ
(lluvia, niveles de agua en rios y casco
urbano)
* Analisis delos valores de lluvia previay
condiciones de humedad del suelo

‘ Evaluacion ‘ «  Anglisis delos datos
I + Reconocimiento dela amenaza
[ Notificacién I + Tiempo necesario parainformara
proteccion civil si hay amenaza
I * Aviso a responsables
| Toma de decisiones I * Consultaal Plan de Emergencia
+ Decisién sobre el tipo de acciones a
emprender

* Decision de notificar ala poblacién

I Accién I + Comienzo dela respuesta, antes de
sobrepasar los umbrales
+ Acciones parala proteccion de personasy
bienes

llustracion 57. Linea de tiempo ciclica de la operatividad del Plan de Emergencia ante Inundaciones

4.1.1 Notificacion de las alertas

Hay varios tipos:

% Por notificacion de Proteccion Civil o el titular de la presa.

% Por la prevision de alerta que se puede consultar a los distintos organismos intervinientes en los
Planes de Inundaciones: Agencias de meteorologia, Proteccion Civil de Navarra, Confederacion
Hidrografica del Ebro, 112-SOS Navarra.

% Por prevision del equipo del CECOPAL del Ayuntamiento mediante analisis de datos in situ de
intensidad de lluvia o nivel alcanzado en los rios, notificaciones de los vecinos, otros Ayuntamientos
aguas arriba de Caparroso y mediante el analisis de informacion de AEMET, Gobierno de Navarra,
Confederacion Hidrografica del Ebro, etc.

Se programaran las alertas para que las reciba directamente el Director del Plan en tiempo real. El servicio
de alertas estara conectado con el teléfono movil del Alcalde.

En el Anejo 4, se adjuntan los links de las paginas web que se pueden consultar para realizar el sequimiento de
la evolucion de las lluvias y de los caudales.
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e Notificacién de alertas y comunicaciones

Todas las notificaciones se realizan a través del Responsable de Comunicaciones, en coordinacion con el
Director del Plan (en este caso ambas funciones han sido encargadas a la misma persona, el alcalde.

Todas las notificaciones y comunicaciones deben quedar guardadas con registro de la hora de llegada.
Los datos de las personas encargadas de recibir o enviar las notificaciones se adjuntan en el Anejo 6.

Los medios de comunicacion de alertas se describen en el Anejo 8.

e Notificaciones de alertas

Es la accion de notificar la pre-emergencia o emergencia. El Plan Municipal debe especificar los recursos y
personal del que dispone el Ayuntamiento para atender la transmision de las alertas.

% 1. Notificaciones que llegan al Responsablé de Comunicaciones:
-

rra) es la encargada de trasmitir las alarmas por riesgo
iente por el Servicio de Economia Circular y Agua del
aNtro | eorologico Territorial de Navarra y Confederacion

— Proteccién Civil (Gebierno de'N;
de inundacion asesorada técnid
Gobierno de
Hidrografica

— 1212-SOS Nava

Se programaran las alertas p
tiempo real. || X

el Responsable de Comunicaciones en
<

que .‘-': e%‘[

— Notificaciones de las fases
solicitudes Jmedios y recur
evacuacion, etc.

— Avisos a la poblacién: tienen porif ar a la poblacion e informarla sobre la
actuacion mas conveniente en cada y sobre la aplicacion de las medidas de
proteccion. A su vez, el Ayuntamiento para atender a la trasmision de las alertas dispone
de varios medios de comunicacion:

% 2. Notificacione

eccion Civil del Gobierno de Navarra,
ermiso para ciertas medidas como

* Aviso puerta a puerta

e Pagina web, Canal Twitter, Facebook

e Megafonia (altavoz) con vehiculos municipales (si fuese necesario, para
circunstancias muy excepcionales, ya que requiere montaje)

e Mensaje SMS previa inscripcion (la modificacion de enero de 2018 del Plan
Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad
Foral de Navarra Civil contempla tal sistema de SMS u otro similar)

La informacion que se transmita a la poblacion sera comunicada por la Direccion del Plan, auxiliada por su
Consejo Asesor. El Director y su equipo asesor tendran que cribar la informacion recibida.
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e Comunicaciones

Ademas de las notificaciones durante la emergencia es posible que se necesite establecer comunicacion
con el Comité asesor, los titulares de las presas, etc.

4.1.2 Fases de emergencia

El presente Plan contempla las siguientes fases o estados:

% Normalidad:
Todo aquel periodo en el que no hay avisos ni prevision de fuertes Iluvias o deshielos, ni aumentos
significativos en los caudales de los rios de la cuenca monitorizada, ni problemas de otra indole que
requieran la adopcion de medidas.

% Fase de Pre-emergencia:
El municipio entra en fase de pre—emergéﬂgia e jigmento en que Proteccion Civil recibe un aviso
meteoroldgico con riesgo de precipitaciones.intensas o de problemas en una presa, o bien desde el
momento en que el Ayuntami ' arlo con los datos de los que dispone, generalmente
de estaciones de aforo aguasiarriba del ipio.
La declaracion del esta ol a no implica la activacién formal del Plan Municipal de
emergencias, pero si se alerta a los miembros del CECOPAL.

L %
Durante la fase de

dos acciones: alerta y seguimiento
pluviohidroldgico. '

% La alerta sera transmi sto de'! el Plan via correo electronico, SMS y/o

] anezca la situacion de riesgo y tener
conocimiento q’e la evolucion de

% Coyunturalmente y a criterio de
podra ser transmitida a la poblacion.

en la fase de Preemergencia la alerta

Aunque no es de aplicacion en el caso de Caparroso, dado que el Plan no incluye ninguna presa, se
recuerda aqui que en los municipios en los que si las hay, también se establece la preemergencia
desde el momento en que cualquiera de las presas integradas en el Plan, declare el escenario o, por el
cual, dadas las condiciones existentes y previsiones de evolucion en la misma, el plan de emergencia
de la presa aconseja una intensificacion de su vigilancia sin ser necesaria ninguna especial
intervencion. En funcion de la evolucion de la situacion, se producird la vuelta a la normalidad o bien,
por una evolucion desfavorable, se pasara a la situacion de emergencia o: alerta hidrologica.

% Fase de emergencia: Esta fase se inicia cuando, del analisis de los parametros meteorologicos e
hidroldgicos, se concluya que la inundacion es inminente o cuando ésta ya haya comenzado. La
emergencia se clasifica en 4 niveles.

% Emergencia o:
— Los cauces se encuentran al limite de su capacidad, sin desbordar.
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— Seactivara el Plan Municipal.

— El Ayuntamiento constituira el CECOPAL (con los miembros que se consideren
necesarios) y seran responsables de la puesta en marcha de medidas preventivas.

— En el caso de que remita la situacion, una vez constatado que no se han producido
dafos, el CECOPAL declarara la vuelta a la normalidad.

% Emergencia 1:
— Corresponde con emergencias que puedan ser controladas mediante respuesta local.
— EICECOPAL se encarga de la puesta en marcha de medidas previstas en este nivel.
— Enelcasode que remita la situacion, el CECOPAL declarara la vuelta a la normalidad.
— Si la situacion evoluciona de forma desfavorable, se pasara a la situacion de
emergencia que corresponda.

% Emergencia 2:

— Puede que se active formalmente el Plan Especial de Emergencia ante el riesgo de
inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra y que se encuentren movilizados
parte de sus medios para realizar funciones de apoyo y seguimiento.

— EI CECOPAL se encarga de'a puésta en marcha de medidas previstas en este nivel,

Coordinacion i ( bierno de Navarra), siempre que sea necesario. Las
I'l
peticiones a en ser a través del Alcalde o de la persona designada al

yrmal del Plan Especial de Emergencia

oral de Navarra.

: an las comunicaciones con el CECOP, y

se coordinaran las locales, asi como la recepcion de los
medios y recu

- El @8 IOPAI_ seq
Municipal. .

—  Asf mismo, quedarfan’
Caparroso y los Planes
constitucion del CECOPI. (Cef

s previstas en el Plan de Actuacion

Especial el Plan de Emergencia de
presas; y si la situacion se agrava, la
acion Operativa / Integrada).

% Vuelta a la normalidad:

El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas existan carencias
importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la vida normal. En estas situaciones
corresponderd a la Direccion del Plan Especial de Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la
Comunidad Foral de Navarra el coordinar las labores y actuaciones tendentes a la reposicion de los servicios
minimos que son esenciales para la poblacion.

Al finalizar la emergencia el CECOP lo comunicara a los responsables de los grupos intervinientes y el
CECOPAL podra notificar la situacion a la poblacion.
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4.1.3 Umbrales de alerta y procedimientos

El mecanismo de puesta en alerta, esta directamente relacionado con la informacién hidrometeoroldgica
disponible. Hay dos tipos:

% Alerta Meteorologica. A partir de informacion de precipitaciones en tiempo real a través de las
estaciones meteoroldgicas combinado con datos provenientes de imagenes radar y satélite. Esta
alerta se puede activar también a partir de los datos de prediccion de los modelos climaticos de
AEMET o similar.

% Alerta Hidroldgica. A partir de los datos referentes al caudal circulante y nivel de aguas en los
distintos aforos existentes u otros puntos de control, asi como de las previsiones para las proximas
horas/dias.

Una vez se ha detectado una alerta, comienza el seguimiento cuantitativo y/o cualitativo de las
precipitaciones y niveles de caudal en los cauces de las cuencas que puedan resultar afectadas, con el
objetivo de confirmar la situacion de riesgoy su e ‘

% En el caso de Caparroso ta por inundacién causada por el rio Aragon se han
fijado exclusivamente en ba [ Ioglcos si bien también resulta conveniente hacer un
seguimiento de los,_: : ofo) ervados y previstos. Para ambos casos se han
recopilado las fuente le infor ativos en el Apéndice 4.

um indacion causada en los barrancos Salado

(ARPSI) y de la Cabrerl'a an definido en este plan Unicamente en

o, de las caracteristicas de las alertas
) el riesgo provocado por los barrancos

A continuacion se incluye u]na _
definidas para el riesgo provocado®
(4.1.3.2).
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4.1.3.1. Umbrales y procedimientos de actuacion en caso de inundacion causada por el rio Aragon

En la siguiente tabla 12 se detallan los caudales pico que circularon en las diferentes estaciones de aforo de
la cuenca durante los eventos mas importantes de los Ultimos afios. De los datos mostrados en la tabla se
pueden observar las siguientes caracteristicas:

% El ratio entre: la suma de los 4 caudales en las estaciones propuestas de los rios Irati, Aragon,
Onsella y Cidacos, y el caudal que circulé en Caparroso presenta un valor maximo de 126% vy un
minimo del 84%.

% Elvalor medio de este ratio fue del 95% y el mediano del 91%.

RIOY LOCALIZACION DE LA ESTACION CRITERIO ALERTAS
RATIO
Aragon Irati Aragon Onsella | Cidacos ji:\gé SUMA /
CAPARROSO
Ne de Caparroso | Liédena vesa Pie Sangiesa Olite
s | e | @ | e | en | T
(CHE)

1 21/10/2012 738 546 3 72 1 622 84
2 20/01/2013 977 633 204 22 13 872 89
3 28/01/2013 661 268 309 23 16 616 93
4 02/02/2013 577 409 97 10 15 531 92
5 07/02/2013 599 287 196 14 22 519 87
6 18/03/2013 741 363 310 11 13 697 94
7 11/06/2013 1071 743 166 24 21 954 89
8 26/02/2015 741 454 292 30 64 840 113
9 12/04/2018 940 602 100 57 92 851 91
10 08/04/2018 867 610 100 49 23 782 90
11 05/03/2014 527 388 251 13 12 664 126
Valor 1071 743 310 72 92 126

maximo
V,ayor 527 268 3 10 1 84

minimo

Valor

Medio 767 482 184 30 27 95
Mediana 741 454 196 23 16 91

Tabla 12. Analisis de eventos para evaluar el ratio entre la suma de los caudales observados en las estaciones aguas
arriba, y el caudal que circuld por la estacion de Caparroso.

Por tanto, en base a este valor del =go% de ratio, los umbrales presentados para las diferentes alertas en las
fichas siguientes, se han obtenido de rebajar un 10% los valores de caudal empleados para obtener las
manchas de inundacion en Caparroso. Es decir, se entiende que si la suma de los 4 rios es 100 m3/s, este plan
estima que en Caparroso circulardn, en torno a 10-11 horas mas tarde, aproximadamente 110 m3/s. Esto
ocurrioé por ejemplo recientemente en el evento de abril de 2018, cuando la suma de los 4 rios indicaba un
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caudal circulante de 782 m3/s, mientras que finalmente el pico en Caparroso fue de 867 m3/s. Hay que
recordar que los 4 aforos propuestos para las alertas Unicamente aforan el 78% del area de la cuenca.

Estos datos de umbrales son iniciales, y se han calculado a partir de datos tedricos y avenidas reales. Con la
implantacion y puesta en marcha del Plan se podra comprobar su funcionamiento real, y en caso de ser
necesario se incluira su modificacion en la revision del plan.

A continuacion, tras el apartado 4.1.3.2., se muestran las tablas y las fichas con los citados umbrales, los
procedimientos de actuacién y una imagen de las zonas inundables esperadas en cada una de las fases de Ia
emergencia.

4.1.3.2. Umbrales y procedimientos de actuacion en caso de inundacion causada por el barranco Salado (y/o
de la Cabreria)

En las siguientes paginas, a continuacion de las tablas y fichas de las alertas establecidas para el rio Aragon,
se han incluido las tablas vy fichas correspondientes a la posible inundacion provocada por el barranco
Salado.

Si bien en este plan se ha analizado principalmen
barranco, ya que de este barranco
retorno, se puede considerar tan
barranco Salado, tambien pug

@' dacion que provoca el desbordamiento de dicho
‘mancha de inundacion para los diferentes periodos de

brales de alerta pluviométrica establecidos para el
imular para el barranco de la Cabreria.

En este caso, a diferencia de los
los niveles de emergencia del pla
y a la rapidez de los episodios de
excesivos niveles de emergel'ncia,lq
de reaccion tan cortos. :

Por tanto, para el caso de"los barra
distinguir Unicamente dos niveles de alert

no se han podido definir valores para todos
0 de manchas de inundacion disponibles,
cos que desaconsejan la inclusion de
jestionar adecuadamente con tiempos

siderado mas practico y adecuado el

0 de 10-25 afos.
0 de 100-500 afios.

% Emergencia 2: asociada a pluviometria'e
% Emergencia 3: asociada a pluviometria de pe

El criterio pluviométrico que se ha establecido para los barrancos de Caparroso es que los diferentes niveles
de alerta se iran decretando cuando:

% Laestacion pluviométrica de la CHE en Caparroso,

% supere alguno de los umbrales de precipitacion/unidad de tiempo, mostrados en las siguientes

tablas.

En cualquier caso, al tratarse de alertas pensadas principalmente para la deteccion de fenomenos
tormentosos fuertes, estos pueden ser muy localizados, por lo que se recomienda al Director del Plan una
supervision personal de la situacion atmosférica para decretar o no los pertinentes avisos a la poblacion.

En el Anejo 6, de recopilacion de inundaciones historicas se ha incluido una tabla donde se muestra la
precipitacion diaria observada en las estaciones meteorologicas automaticas y manuales de la zona,
durante los principales eventos tormentosos de los que se tiene constancia que causaron afecciones en el
término municipal.
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Los umbrales de precipitacion que se muestran en las siguientes fichas y tablas, se han definido en base al
analisis de las intensidades de lluvia que, en eventos tormentosos anteriores, causaron problemas en
Caparroso o en otras zonas dela la zona media y ribera de Navarra. En concreto se han analizado las
intensidades de Iluvia que tuvieron lugar en los eventos siguientes:

% 21/22 de septiembre de 2006. Ocurrio un desbordamiento importante del Barranco Salado.

% 06/07 se septiembre de 2004. Corte de la carretera NA-121 por desbordamiento de barrancos en
Caparroso. Se registraron mas de 100 I/m? en zonas de la ribera.

¥ 22 de septiembre de 2017. Tormenta importante en la zona de Ujué.

16 de septiembre de 2014. Inundacion muy peligrosa del barranco de la Cabreria.

¥ o7dejulio de 2023. Desbordamientos importantes en el barranco Salado. Ver Anejo 6, actualizacion
V2, 2023.

&

En el Anejo 6 se ofrece también una informacion mas detallada de las afecciones causadas por estas
tormentas, asi como los enlaces a las diferentes fuentes de informacion que se han utilizado para

desarrollar este analisis. \

***Actualizado en la Versi
] ] 1 4 S-‘-. v
En las siguientes paginas se h

1) Del rio Aragon a su paso cia, Emergencia o, Emergencia 1,

Emergencia 2y E

2) DelBarranco Salado: Uni jencia 3.

L
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FASE: PR E o EM ERG EN CIA Aumento significative de los coudales aguas arriba de Caparroso
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados

| Caudal y nivel: Direccién del Plan:

Wl
g Chmade4 sloromn 1) Aperturade parte en el sistema de informaciony gestion del CECOPAL
w - -
< Puntos de 1) Iratien Liedena + 2) Notificacion dela situacion a los miembros del CECOPALy del Gobierno de Navarra
o] cial 2) AragonPiedePresaenYesa+
a G 3) Onsellaen Sangiiesa + 3) Seguimiento Pluvichidrologico (Anejo 4):
4) Cidacos en Olite )
— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2 &IDOrigenDat
os=1
B _ : 2 : s : : )
Caiidiil 400 m¥s http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
H3
— http://meteo.navarra.es/estaciones/mapadeestaciones.cfm
— Control de nivel en la Estacion de Aforo de Caparroso.
= Puntosde
O Y e E.A. Caparroso (CHE) ) ) ) o S - R o
G controi 4)  Se comenzara conla preparacion del dispositive de infermacion a la poblacion: Se podra
g publicar que se ha superado el umbral de pre-emergencia: web, Twitter y Facebook.
<I

Caudal 400 m?¥s
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FASE: PRE - EMERGENCIA
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los

indicados

Aumento significativo de los coudales aguas arriba de Caparroso

ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR

| Caudal y nivel: Brigada:
v
o 1) Se prepararanvallas, sefalesy carteles.
(-3 Suma de 4 aforos:
: — 1) Iratien Liedena+ 2) Vigilancia y senalizacion en: Soto Manolo [2], en la zona de confluencia de los rios Cidacosy
S P 2) AragonPiede PresaenYesa+ Aragon.
= 3) Onsellaen Sangiiesa + O — N—
4) Cidacos en Olite ) igilancia y sefalizacion en: El sotillo [3].
4) Vigilancia y senalizacion en: Sotoprado [4].
5) Vigilancia y senalizacion en: Camino bajo proximo al rio, aguas abajo del aparcamientode la
3
Caudal 400 m7s Casade Cultura[5].
6) Vigilancia y senalizacion en: Acceso Norte a zona escollera (bajo N-121). [6].
7) Vigilancia y sefalizacion en: Punto Norte en zona escollera (bajo N-121). [7].
= Puntosde
0 control Eifs Capatroso {CHE) 8) Vigilancia y sefializacién en: Acceso Sur a zona escollera (bajo N-121). [8]
& 2
<
e 9) Vigilancia y sefalizacion en: Punto Sur en zona escollera (bajo N-121). [9].
= Caudal 400 m?¥s

10) Vigilancia y sefializacion en:
11) Vigilancia y sefalizacion en:
12) Vigilancia y sefializacién en:

13) Vigilancia y sefalizacion en:

En 700 m?/s - Punto Norte Camino de la Virgen [10].
En 700 m3/s - Acceso Nortea Camino de la Virgen. [11].
En 700 m3/s - Punto Sur en Camino de la Virgen [12].

En 700 m3/s - Acceso Sur a Camino de la Virgen. [13].
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FAS E: E M E RG E N C [A U Al limite de la capacidad de cauce, sin deshordar v embalsamientos de agua producidos por la luvia
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados
| Caudaly nivel: Direccién del Plan:

Suma de 4 aforos:

é S 13 Tent enliedenn 1) Aperturade parte en el sistema de informacion y gestion del CECOPAL
<t ik 2) Aragon Piede Presaen Yesa + 2) Notificacién de la situacion a los miembros del CECOPALy del Gobierno de Navarra
g 3) OnsellaenSangiiesa +
S 4) Cidacos en Olite 3) Seguimiento Pluvichidrologico (Anejo 4):
v
— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2 &DOrigenDat
Caudal 800 m¥/s it
— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
Puntosd H3
E o :5 Ie E.A. Caparroso (CHE)
G SRsI — http://meteo.navarra.es/estaciones/mapadeestaciones.cfm
g Caudal 850 m*/s
= — Control de nivel en |la Estacion de Aforo de Caparroso

4)  Aviso del siguiente texto a la poblacion mediante el envio masivo de SMS:

“Activado el nivel 0 de Emergencia ante inundaciones del rio Aragon en Caparroso.
Prevision de crecida del rio Aragén en las préximas horas. Precaucion en los
margenes del rio”

Se estima que ¢l rio alcanzara este nivel de inundacion en
un tiempo de 10-11 horas, desde las estaciones aguas
arriba.
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FAS E: E M E RG E N C [A U Al limite de la capacidad de cauce, sin deshordar v embalsamientos de agua producidos por la luvia
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados

| Caudaly nivel: Brigada:

v Suma de 4 aforos:
g S 1) Irati en Liedena + 2) Vigila'ncia y sefializacion en: Soto Manolo [2], en |la zona de confluencia de los rios Cidacos y
<t ik 2) Aragon PiedePresaenYesa+ Aragon.
g 3) Onsella en Sangiiesa + 3) Vigilancia y sefializacién en: El sotillo [3].
0 4) Cidacos en Olite
“ 4) Vigilancia y senalizacion en: Sotoprado [4].
Caudal 800 m¥/s e e s .. . . i
/ 5) Vigilancia y senalizacion en: Camino bajo proximo al rio, aguas abajo del aparcamientode la
Casade Cultura [5].

Puntosd igilancia: joN- . [6].
- untos de E.A. Caparroso (CHE) 6) Vigilancia: Acceso Norte a zona escollera (bajo N-121). [6]
‘0 control .
) 7) Vigilancia: Punto Norte en zona escollera (bajo N-121). [7].
g Caudal 850 m*/s
< 8) Vigilancia: Acceso Sur a zona escollera (bajo N-121). [8].

9)  Vigilancia: Punto Sur en zona escollera (bajo N-121). [9].
10) Vigilancia: Punto Norte Camino de la Virgen [10].

11) Vigilancia: Acceso Nortea Camino de la Virgen. [11].

12) Vigilancia: Punto Sur en Camino de la Virgen [12].

13) Vigilancia: Acceso Sur a Camino de la Virgen. [13].

14) Vigilancia: Paso bajo la N-121.[14].
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FASE: EME RGE NC’A 1 Desbordamientos con dafios en las zonas riberefias y puntos bajos, si bien estos no pueden catalogarse como “graves”
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR

indicados

| Caudaly nivel: Direccién del Plan:

) Suma de 4 aforos: . . ., ..

O : 2 1) Aperturade parte en el sistema de informacion y gestion del CECOPAL

= Bk oads 1) Iratien Liedena+

<t o] 2) Aragon Piede Presaen Yesa + 2) Notificacién de la situacion a los miembros del CECOPALy del Gobierno de Navarra

g 3) OnsellaenSangiiesa + o o . .

S 4) Cidacos en Olite 3) Seguimiento Pluvichidrologico (Anejo 4):

7

— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2 &DOrigenDat
Caudal 1050 m/s it

— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
Puntos de H3

E [ E.A. Caparroso (CHE)
) EaREa — http://meteo.navarra.es/estaciones/mapadeestaciones.cfm
g Caudal 1150 m¥/s
= - — Control de nivel en |la Estacion de Aforo de Caparroso
Periodo de T-10
retorno 4)  Aviso del siguiente texto a la poblacion mediante el envio masivo de SMS:

“Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones del rio Aragon en Caparroso.
Prevision de desbordamientos del rio Aragén en puntos bajos”

01/11/2024 PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION 93|147 ‘




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion ﬁ GAN'N I K

3 i i~ Gestion Ambisntal de Navarrs
del término municipal de Caparroso (V3, 2024) e

FASE: E ME RG E NC’A 1 Deshordamientos con dafios en las zonas riberefias y puntos bajos, si bien estas no pueden catalagarse como “graves”
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados

| Caudal y nivel:

Brigada:
v Suma de 4 aforos:
= 1) Irati en Liedena + 2) Vigilancia: Soto Manolo [2], en |a zona de confluencia de los rios Cidacos y Aragon.
= Puntos de S
- control 2) Aragon Pie de Presa en Yesa+ 3) Vigilancia y sefializacion en: Zona regadio 1 [3].
<L =
S 3) Onsellaen Sangiiesa +
o) 4) Cidacos en Olite 4) Vigilancia y sefalizacion en: Zona regadio 2 [4].
[7s]
Caudal 1050 m¥s 5) Vigilancia: Camino bajo proximo al rio, aguas abajo del aparcamiento de la Casa de Cultura
[5].
6) Vigilancia: Acceso Norteazona escollera (bajo N-121). [6].
Puntosde
E ronirol E.A. Caparroso (CHE) 7) Vigilancia: Punto Norte en zona escollera (bajo N-121). [7].
)
g Caudal 1150 m7s 8) Vigilancia: Acceso Sur a zona escollera (bajo N-121). [8].
< .
Per::dnde =10 9) Vigilancia: Punto Sur en zona escollera (bajo N-121). [9].
retorno

10) Vigilancia: Punto Nurt; Camino de la Virgen [10].

11) Vigilancia: Acceso Nortea Camino de la Virgen. [11].

12) Vigilancia: Punto Sur en Camino de la Virgen [12].

13) Vigilancia: Acceso Sura Camino de la Virgen. [13].

14) Vigilancia y si es necesario CORTE del paso bajo la N-121 [14]

15) Avisoalos vecinos de Avenida Pamplona—traseras-3,5y 7 [15].
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion
del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

FASE: EM E RG ENC[A 2 Deshordamientos zonas riberenias con afecciones graves
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados
| Caudaly nivel: | Direccién del Plan:
W Suma de 4 aforos: . . ., .,
O : : 1) Aperturade parte en el sistema de informacion y gestion del CECOPAL
= Wiintad de 1) Iratien Liedena +
<t ki) 2) Aragon Pie de Presa en Yesa + 2) Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPALYy del Gobierno de Navarra
g 3) OnsellaenSangiiesa+ o o o _
S 4) Cidacos en Olite 3) Seguimiento Pluvichidrologico (Anejo 4):
7
— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2 &IDOrigenDat
Caudal 1250 mYs %
— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
Puntosde | H3
E e :5 Ie ‘ E.A. Caparroso (CHE)
G — http://meteo.navarra.es/estaciones/mapadeestaciones.cfm
contro hitp:// / iones/ d i cf
= — Control de nivel en la Estacion de Aforo de Caparroso

4)  Aviso del siguiente texto a la poblacién mediante el envio masivo de SMS:

“Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones del rio Aragdn en Caparroso.
Prevision de desbordamientos importantes del rio Aragén en la zona de regadio y
afecciones en el casco urbano”
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion
del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

FASE: EM ERG ENCIA 2 Deshordamientos zonas riberenias con afecciones graves
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados
| Caudal y nivel: Brigada:
) Suma de 4 aforos:
E D AT 1) Iratien Liedena + 1) Sefializaciony corte si es necesario en el acceso al puente viejo [1]
: control 2) Aragon Piede Presaﬂen Nesat 2) Sefializar y/o cortar (convallas/cinta) y avisar a duefios: Trasera de las casas de Avenida
S 3) Onsellaen Sangiiesa + Pamplona n® 1-3; 13-17; 34-45[2].
o 4) Cidacos en Dlite
= 3) Vigilancia y senalizacion en: Zona de la Casa de Cultura [5].
Caudal 1250 . . .
i 4) Vigilancia en: Acceso Norte a zona escollera (bajo N-121). [6].
5) Vigilancia en: Acceso Sur a zona escollera (bajo N-121). [8].
Puntos de
§ cantrol E.A. Caparroso (CHE) 10) Vigilancia en: Acceso Norte a Camino de la Virgen. [11].
g m 1400 ms 11) Vigilancia en: Acceso Sur a Camino de la Virgen. [13].
=

T=25 12) Vigilancia en: Paso bajo la N-121. [14].
retorno

13) Avisos puertaa puerta a los vecinos dela Avenida Pamplona. [15].

14) Vigilancia y sefializacion en: Accesos a zona de regadio desde laN-121.[16].
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion
del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

< Emergencios en las gue ha sido declarado el interes nacional. Se recibe aviso de que se ha activado el Plan Especial de Emergencias
FASE' EM ERG ENC[A 3 ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra y se ha declarado el escenario 2 o superior
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
indicados
I Caudaly nivel: Direccién del Plan:

Suma de 4 aforos:
1) Iratien Liedena +
2) Aragon Pie de Presaen Yesa+ 2) Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL Yy del Gobierno de Navarra
3) Onsellaen Sangiiesa +
4) Cidacos en Olite

— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2 &IDOrigenDat
Caudal 1600 m¥s %

— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:

Puntos de H3
E.A. Caparroso (CHE)
e — http://meteo.navarra.es/estaciones/mapadeestaciones.cfm

1) Aperturade parte en el sistema de informacion y gestion del CECOPAL

Puntos de
control

3) Seguimiento Pluvichidrologico (Anejo 4):

SUMA 4 RIOS

e

ARAGON

Caudal 1750 m¥fs
. — Control de nivel en la Estacion de Aforo de Caparroso
4)  Aviso del siguiente texto a la poblacién mediante el envio masivo de SMS:

“Activado el nivel 3 (maximo) de Emergencia ante inundaciones del rio Aragén en
Caparroso. Riesgo muy alto de dafios graves en el casco urbano por desbordamiento
del rio Aragén en las proximas horas”
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FASE: EMERGENCIA 3
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los

indicados

| Caudal y nivel:

Emergencios en las gue ha sido declarado el interes nacional. Se recibe aviso de que se ha activado el Plan Especial de Emergencias

ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Novarra y se ha declarado el escenario 2 o superior

ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR

8 Suma de 4 aforos:
= Piitos 1) Iratien Liedena +
<t ) 2) Aragon Piede Presaen Yesa+
g 3) Onsellaen Sangiiesa +
- 4) Cidacos en Olite
(7
Caudal 1600 m¥s
Puntos de
= E.A. Caparroso (CHE
5
2 irsoms
< .
P dod
retorno

Brigada:

1) Corte del acceso al puente viejo [1].

2) Avisos puerta a puerta a los vecinos de la Avenida Pamplona. [2]

3) Seguimiento de los desbordamientos en la zona de la casa de cultura. Corte del pasoala
zona. [8].

10) Senalizaciony posible corte de la carretera NA-128. [11].

11) Senalizaciony corte del paso bajola N-121. [14]

12) Avisos presenciales en la zona alertando de posibles inundaciones. Sefialar y/o cortar (con
vallas/cinta) y avisar a duefios: Explotaciones agropecuarias. Margen derecho [16].

13) Senalizaciony corte de los accesos hacia el paso bajola N-121.[17].

la N-121 al norte del casco urbano. [18].

=]
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FASE: VUELTA A LA NORMALIDAD
UMBRALES DE ALERTA: deben darse todas las condiciones siguientes ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
Peecipitacion Los niveles de los cauces se han estabilizadoy no existen zonasafectadas en el casco
No existe prevision de lluvias en las proximas 48 horas que iithstia
puedan empeorar la situacion. El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas
existan carencias importantes en sus servicios esenciales que impidanunretornoala
vida normal.
Caudal y nivel: Al finalizar la emergencia el CECOP / CECOPAL lo comunicara a los responsables de

los grupos intervinientes y el CECOPAL podra notificar la situacion ala poblacion.

Puntos de control E.A. Caparroso (CHE)

Acciones previas:

* Se darapasoalaresolucién de lasincidencias que no hayan podidoser
atendidas durante la emergencia.

* Se procedera ala reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal.

Acciones especificas:

* Se podran enviar mensajes a aquellos vecinos que lo hayan solicitado indicando que
se ha vuelto ala normalidad.

* Se publicaralasituacion en la web, Twittery Facebook.

* Se darapasoalaresolucién delasincidencias que no hayan podidoser atendidas
durante lafase de emergenciay pre-emergencia.

* Se procederaala reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal en el caso de no haberse iniciado.

* Se redactara uninforme que sera archivado en el que se evaltie la emergenciay la
efectividad del plan.

Acciones de desactivacion:

* Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPALy del Gobierno de
Navarrade lavueltaa la normalidad.

o —— * Desactivacion del Plan de Emergencia.

No existen zonas afectadasen el municipio que puedan

presentar carencias en sus servicios esenciales.

Tabla 13. Fichas de actuacion en las que se recogen: 1) umbrales de activacion, 2) actuaciones a llevar a cabo y 3) textos de los SMS a enviar a la poblacion. Correspondientes al plan de Rio Aragon.
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FASE: EMERGENCIA 2
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los

indicados

| Precipitacion observada:

1]
E Lluvias con intensidad asociada a periodo
= de retorno 10-25 afios observadaen la
b Puntos de S 7 S
= siguiente estacion meteorologica:
o control
4]
1]
S * Caparroso(CHE)
=
-
30 minutos
PRIMERAS AFECCIONES:

— Desbordamientos generalizados en la zona de la Chantrea
del casco urbano.

— Afecciones abarcando entre las calles Constitucion y
Principe de Viana.

— Posibles caudales altos en barranco de la Cabreria.

ACCIONES A REALIZAR:

Acciones genéricas:

1) Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPALYy
del Gobierno de Navarra
2) Seguimiento Pluviohidrologico (Apéndice 4):
— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/fic
ha/estacion:ADOS

Deshordamientos zonas riberenias con afecciones graves

ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR

Inundacion prevista en el Término Municipal

T | BT ;
Mancha inundacion T= 10 afias
Wil e

e

L i 500 m

Acciones especificas:

1) Unicamente siasi se consideranecesario - Se enviaran mensajes a aquellos vecinos que lo
hayan solicitado indicando que se ha activado el nivel de Emergencia 2 ante inundaciones.

2) Se publicara que se ha superado el umbral de Emergencia 2: web, Twitter y Facebook.

3) Se estima que el barranco alcanzara este nivel de inundacion en un tiempo de 3,5 horas desde
el inicio de la tormenta

4) Se actuara en las zonas afectadas en la fase de Emergencia 2, detalladas en la tabla
correspondiente.

5) Posible solicitud de recursos adicionales al CECOP.

6) Se recogeran lasincidencias recibidas que puedan darse durante el episodio comunicando al
CECOP aquellas que sean de importancia para la gestion del episodio.

01/11/2024

PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION 100|147 ‘




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion

del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

7% GAN-NIK

Gestion Ambiental de Navarra
Nafarroako Ingurumen Kudeaketa

Desbordamientos en
zonas riberefias con
afecciones graves.

UMBRALES EMERGENCIA INUNDACION BARRANCO SALADO

PRECIPITACION OBSERVADA (I/m?)

ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA

CAPARROSO (CHE)
EMERGENCIA 2
Precipitacion observada en estaciones con registro QUINCEMINUTAL 20 |/m? 30 I/m? 50 I/m?
En cuanto tiempo 0.5 horas 1 hora 3 horas
Periodo de Retorno equivalente (afios) T = =10 afios T =10-25 afios T ==25 afos

Tipo de afeccién

Afecciones [ Tareas a realizar

Accion a realizar

Comunicacién a la poblacion
e dvisda la Tipo de Comunicacion Texto sugerido para envio
poblacién?
Si No Mensaje texto Wasap Twitter | Facebook Web municipal “Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones por desbordamientos de los barrancos. Riesgo importante originado por el
X X X X X X barranco Saladoy de la Cabreria®

Coordenadas (EPSG: 25830)

Numero de accién I I - Nombre de la localizacion - e Mkl
Calle Comsier | Carine Ryl | S B | ARRIGMIETS | 5 Avisara e necesarios | cogrdenadax | CO°TdENada

publico | privado | ensuperficie duefios cortar Y
1. X --- --- --- --- --- --- | Calle Constitucion X --- Vallas 611.443 4.688.715
2. X --- | Calle Federico Mayo X Vallas 611.372 4.688.633
3. X --- | Calle de Los Fueros (Zona baja) X Vallas 611.198 4.688.643
4. X ---- | Paseo Pablo Rada (Zona baja) X Vallas 611.074 4.688.550
5. X --- | Colegio Publico Virgen del Soto X 611.191 4.688.634
6. -—- --- --- X -—- --- --- | Escuela infantil municipal X --- 611.260 4.688.566
7. X --- | Centro de Jubilados X 611.133 4.688.513
8. X --- | Centro social X -- 611.069 4.688.576
9. --- --- --- X --- --- --- | Parroquia Cristo Rey X -- 611.241 £4.688.583
10. X --- | Piscinas Municipales X 611.174 4.688.504

Calle Ronda con Calle X (puerta a o

11. X --- --- --- --- --- | Constitucidn - X Vigilancia Vallas 611.641 4.688.553

12 --- --- --- --- --- --- X Calle Remels @om Callts Aviso a palista para limpieza del soterramiento 611.641 688
' Constitucion P P P = 4996.553
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FASE: EMERGENCIA 3
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los

indicados

| Precipitacion observada:

Lluvias con intensidad asociada a periodo
de retorno 100-500 afios observadaen la
siguiente estacion meteorologica:

Puntos de
control

* Caparroso(CHE)

Lluvia acumulada

30 minutos

PRIMERAS AFECCIONES:

— Desbordamientos generalizados en la zona de la Chantrea
del casco urbano.

— Afecciones abarcando practicamenteentrela N-121yla
NA-128.

— Posibles de caudales muy altos en barranco de la Cabreria.

ACCIONES A REALIZAR:
Acciones genéricas:

1) Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPALYy
del Gobierno de Navarra
2) Seguimiento Pluviohidrologico (Apéndice 4):
— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/fic
ha/estacion:ADOS

Deshaordamientos importontes de los barrancos, acompafados de calados también importantes

ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR

Inundacion prevista en el Término Municipal

] ] B, s

Mancha inundacion T= 100 afios

..‘i"\"l
. 100 | Zhe "qu o 400 500 m
e N o A

i

-

Acciones especificas:

1) Se enviaran mensajes a aquellos vecinos que lo hayan solicitado indicando que se ha activado
el nivel de Emergencia 2 ante inundaciones.

2) Se publicara que se ha superado el umbral de Emergencia 2: web, Twitter y Facebook.

3) Se estima que el barranco alcanzara este nivel de inundacion en un tiempo de 3,5 horas desde
el inicio de la tormenta

4) Se actuara en las zonas afectadas en la fase de Emergencia 2, detalladas en la tabla
correspondiente.

5) Posible solicitud de recursos adicionales al CECOP.

6) Se recogeran lasincidencias recibidas que puedan darse durante el episodio comunicando al
CECOP aquellas que sean de importancia para la gestion del episodio.
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@ Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion léA
del término municipal de Caparroso (V3, 2024) '
S—
e

UMBRALES EMERGENCIA INUNDACION BARRANCO SALADO

PRECIPITACION OBSERVADA (I//m?)

ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA
Se recibe aviso de que se ha activado el Plan Especial de Emergencias ante el riesgo de inundaciones

de la Comunidad Foral de Navarra y se ha declarado el escenario 2 o superior.

CAPARROSO (CHE)
EMERGENCIA 2
Emergenciasenlas | Precipitacion observada en estaciones con registro QUINCEMINUTAL 301/m? 50 l/m? 8o /m?
que puede
declararse el interés | En cuanto tiempo 0.5 horas 1 hora 3 horas
necenzl Periodo de Retorno equivalente (afios) T =100 afios T =200-500 afios T =200-500 afios
Comunicacién a la poblacion
&8 avisa @ 5 Tipo de Comunicacion Texto sugerido para envio
poblacion?
: Mensaje . .
o No texto Wasap Twitter FIEEES B el “Activado el nivel maximo (3) de Emergencia ante inundaciones por desbordamientos de los barrancos. Riesgo importante aguas abajo
X X X X X X del barranco Saladoy de la Cabreria®
Afecciones [ Tareas a realizar
Tipo de afeccién Accion a realizar _ Coordenadas (EPSG: 25830)
Numero de accion Nombre de la localizacién MEEEiEles
Camino Edificio Edificio Aparcamiento en Avisara | Sefializary/o necesarios Coordenada | Coordenada
Calle Carretera L . - Otra N Otra
Rural publico privado superficie duefios cortar X Y
. X X B B | Aumentos de calado en todas las zonas X X Controlar | Vallas, cinta
afectadas porla emergencia 2.
2. - X - - --- | Cruce del barranco Salado con la NA- 5501 - X Vallas, cinta 611.628 4.688.545
Calles San Isidro y Blanca de Navarra (casi .
3 X T T T o T o completas, hacia Calle l\/Ié||da) T X T Vallas, cinta 611-489 4688703
4. X --- | Avenida Pamplona completa X Vallas, cinta 611.221 4.688.775
5. X --—- | Calle Sotillo X Vallas, cinta 611.234 4.688.408

Tabla 14. Tabla resumen de los Umbrales de caudal observado que definen cada nivel de alerta en el término municipal de Caparroso. Plan del Barranco Salado.

Para consulta de las coordenadas: https: .io/map#srs=2
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4.1.4 Tipos de medidas

Las medidas de proteccion a la poblacion que contempla el Plan son:

A

¥

Medidas de autoproteccion personal: son aquellas medidas sencillas que pueden ser llevadas a cabo
por la propia poblacién. Se adjuntan en el Anejo 9, y deberan divulgarse durante la fase de
implantacion del Plan de Actuacion Municipal.

Confinamiento: esta medida consiste en el refugio de la poblacion en sus propios domicilios, recintos
o habitaculos proximos en el momento de anunciarse la adopcion de la medida.

Alejamiento y refugio: consiste en el traslado de la poblacidén desde posiciones expuestas a lugares
sequros, generalmente poco distantes, utilizando sus propios medios. Estas medidas se encuentran
justificadas cuando la emergencia se atenUa rapidamente.

Evacuacion: consiste en el traslado de la poblacidn que se encuentra en la zona de mayor riesgo hacia
zonas alejadas de la misma. Se trata de una medida definitiva, que se justifica Unicamente si el
peligro al que esta expuesta la poblacion es grande. Cuando se requiera llevar a cabo una evacuacion,
la orden para que se efectue sera dada por la Direccion del Plan Especial de Emergencia ante el riesgo
de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra. Si no existe un peligro inminente, el Alcalde del
Municipio propondra la evacuacion al CECOP. En dicho caso, la decision final de dar la orden de
evacuacion corresponde al Director del Plan Especial de Navarra. En todos los casos, el Alcalde
coordinara vy dirigira la evacuacion en su municipio. Ante una situacion de peligro inminente, la orden
para que se efectUe una evacuacion podra ser dada directamente por el Alcalde del Municipio.

Gran parte de las medidas de proteccion a la poblacion seran dirigidas por el Jefe de la Brigada de Servicios
Multiples, tales como: control de accesos o en caso necesario el control de alimentos y agua vy la asistencia
sanitaria por el grupo sanitario.

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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4.2 Implantacion y mantenimiento de la operatividad

4.2.1 Implantacién

En este capitulo se indican las acciones necesarias para asegurar la correcta aplicacion del Plan, que son:

\
\

Designacion de los componentes de los Grupos de Accion, asi como de los sustitutos
Establecimiento de protocolos y convenios con organismos con recursos que estan adscritos al Plan
municipal

Comprobacion de la disponibilidad de todos los medios y recursos contemplados en el Plan
Asegurar el conocimiento del Plan por parte de todos los intervinientes

Comprobar la eficacia del modelo implantado mediante la realizacion de simulacros y ejercicios,
totales o parciales, sequn el criterio de la direccion, con una periodicidad minima igual a la que se
pide en el Plan Especial de inundaciones de Navarra

Asegurar la plena coordinacion de CECOPAL con el CECOP-SOS Navarra

Cuando existan cambios en los viales, nuevas viviendas y urbanizaciones, nuevas empresas y
actividades comerciales, deportivas o de ocio, cambios en los medios disponibles, en los Grupos
Operativos y, en general, cuando exista una modificacion importante, el Plan municipal debe ser
revisado.

Debe darse cuenta de todo ello al Departamento del Gobierno de Navarra competente en materia
de Proteccion Civil, que en estos momentos es la Direccion General de Interior del Departamento
de Presidencia Funcion Publica, Interiory Justicia

4.2.2 Mantenimiento de la operatividad

En este capitulo se indican las acciones necesarias para asequrar la correcta aplicacion del Plan a lo largo
del tiempo.

e Con periodicidad Anual deben efectuarse las siguientes acciones:

% Reunion del Grupo Operativo con el fin de coordinar las acciones y revisar los procedimientos
de actuacion

% Revisiony actualizacion del directorio de emergencia

% Revision y actualizacion del catalogo de medios y recursos.

e Con caracter Extraordinario deben efectuarse las siguientes acciones:

% Realizacion de ejercicios y simulacros, a criterio de la Direccion del Plan Municipal y
coordinados con el CECOP-SOS Navarra
% Analisis de la bondad de los umbrales tras cada activacion del Plan.

4.2.3 Informacién a la poblacion

Las acciones que se realicen en esta materia iran encaminadas a poner en conocimiento de la poblacion de
Caparroso y mas directamente a los vecinos mas afectados, el presente plan. Asi como de informar a la
poblacion para su aplicacion en caso de necesidad, facilitando a los vecinos la informacion necesaria para la
aplicacion de las medidas encaminadas a evitar los dafios que se puedan producir por efecto de la riada.

Dentro de las tareas de implantacion y mantenimiento debera sequirse una politica informativa de cara a la
divulgacion del Plan entre la poblacion.
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Las campafias de comunicacion a la poblacion seran desarrolladas por el Ayuntamiento e ira orientada a
dar informacion:

% Sobre el riesgo de inundaciones.
% Sobre la emergencia cuando ya se haya producido, lecciones aprendidas.

En el Anejo g se incluyen los consejos a la poblacion ante el riesgo de inundaciones.
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5. ANEJOS

5.1 Anejo 1: Directorio

Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundaciones
del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

#4) GAN-NIK

Gestion Ambiental de Navarra

AYUNTAMIENTO DE CAPARROSO

CARGO

NOMBRE (2023)

TELEFONO

Alcalde

Carlos Alcuaz

Encargado de Brigada
de Servicios Multiples

Alonso, lon

Guarda de monte

Luis Mario Hernandez

Operario Brigada Francisco Eras
Operario Brigada Andrés Reinaldo
Operario Brigada Jesus Pena
Concejal Ana Carrera

Casa Cultura

Jose Baltasar

Servicio de
Emergencias

Casa de Cultura

OTROS TELEFONOS DE INTERES MAS IMPORTANTES
(nota: en oficina de Policia Municipal se encuentra otros teléfonos de interés)

ORGANISMO TELEFONO

SOS Navarra 112
Proteccion Civil de Navarra 848 423010
Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra 848 427 505
976 7110 00
Confederacion Hidrografica del Ebro 64986 2738

948 25 2577 (Pamplona)

Oficinas Ayuntamiento 948 730 033
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5.2 Anejo 2: Catalogo de medios y recursos

El Ayuntamiento de Caparroso dispone de los siguientes vehiculos municipales de interés frente a un riesgo
de inundacion en su término municipal:

Tractor traccionado con pala.
Camidn (218 TM). Basculante.
Camion (3,5 TM). Basculante.
Dumper.

Todo terreno.

Furgoneta.

& & & & & &
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5.3 Anejo 3: Cartografia y puntos criticos.

El presente Anejo incluye el siguiente listado de mapas:

% 5.1 Mapas de Peligrosidad asociada a diferentes periodos de retorno: Peligrosidad por inundacion
debida Unicamente al rio Aragon:

Se trata de 4 mapas de detalle (zonales) para cada probabilidad de inundacion, 12 mapas
entotal.

Los de probabilidad Alta incluyen las frecuencias 2,33, 5, 10, 25, 50 anos

Los de probabilidad Media la frecuencia T =100 afios

Los de probabilidad Baja las manchas de inundacién asociadas a periodos de retorno de
500 Y 1000 anos.

Presentados a Escala 1:9000 los generales y a 1:5000 el de detalle del casco urbano.

% 5.2. Mapas de Peligrosidad asociada a diferentes periodos de retorno: Peligrosidad por inundacion
debida al Barranco Salado:

Se trata de 4 mapas de detalle del Barranco Salado
Se muestra la inundacion asociada a los siguientes periodos de retorno: 10, 50, 100 y 500
anos.

Los 4 mapas presentados a Escala 1:6000.

% 5.2. Mapas de Peligrosidad asociada a calados

Se trata de 6 mapas, uno general y otro de detalle para cada una de las 3 frecuencias
analizadas.

Se muestra el calado para los periodos de retorno de 10, 100y 500 afos.

Los mapas generales se han elaborado a escala 1:15000, y los de detalle del casco urbano a
escala 1:5000.

% 5.3.Mapas de Riesgo para la Actividad Econdmica

Se trata de 4 mapas de detalle (zonales) para cada periodo de retorno analizado (12 mapas
entotal)

Se muestran las afecciones a las diferentes actividades econdmicas para los periodos de
retorno de 10, 100 y 500 afios.

Presentados a Escala 1:9000 los generales y a 1:5000 el de detalle del casco urbano.

% 5.4. Mapa de Niveles de Emergencia

Se trata de 2 mapas que muestran los niveles de emergencia causados por las avenidas del
rio Aragdn. El general se presenta a escala 1:15000 y el de detalle a escala 1:5000.

El tercer mapa muestra los niveles de emergencia asignados a las avenidas de diferente
periodo de retorno en el barranco Salado. Presentado a Escala 1:5000. En este caso

Unicamente se han definido 2 niveles de emergencia.
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5.4 Anejo 4: Seguimiento pluviohidrolégico

En este anejo se incluyen los diferentes Links de paginas web de diferentes organismos donde se pueden
consultar los datos de caudales (Fuentes de datos 1, 2 y 3) v lluvia (Links 4-8) en tiempo real.

% 1. DATOS EN TIEMPO REAL DE LOS CAUDALES EN LAS ESTACIONES DE AFORO DEL GOBIERNO
DE NAVARRA Y DE LA CHE — PAGINA WEB DEL GN -

Este primer enlace, nos permite acceder al mapa completo de estaciones principales de aforo en
toda la geografia de Navarra.

Uitrna sctusizacdn; midrooles, 12 de saptiembre de 2018, a las 1T 16 ¢

Sistema de control de estaciones de aforo Actualizar

AL

10,50 ms

ir0-Lo

- ®023m

HIDROLOGIA # Fuera ceservico e Mivel baio » Mormal « Prealeda e Alorda

Haciendo clic en el mapa azul de Navarra de la parte inferior derecha de la web podemos ir
accediendo a las diferentes subcuencas de los rios Ega, Arga, Aragon-Irati, Bidasoa, Ebro, etc.

En cualquier caso, a traves del siguiente enlace podemos acceder ya en concreto a las estaciones de
aforo de la cuenca del Aragdn que son las de interés para este plan.

- : ) ) A EnNavarr
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Ulima scusizacan: jueves. 07 68 fehrem de 0019 8 les 0457 A

Sistema de control de estaciones de aforo o
| @ 014m 16234 s | eomn gz |
= = R - oy
] A
& ;
/ /l" —
¥ p (T

®0%Bn 12,89 mis

| @ugEn 34,27 w3z

200ms |

S4ams |

HIDROLOGIA * Fuera¢e ssrvicio| e Nivelbaje  » Normal = Presleda e Aleda

COMUNICACION EaFierade servicis ENommal  [EShe e comoncane e e tma hoca. [EmMas de 1 Dora SN comurcar

Para acceder a los datos cor de acceder a través de los siguientes
enlacesopinchandoﬂ' “irculo de | ion.

Estaciones del rio Aragon:
Aragon en Caparroso (CHE):

Estaciones del rio Irati:
Irati en Liédena (CHE):

http://www.navarra.es/appsext/AquaEnNavarra/ctaDatosEstacion.aspx?ldEstacion=69

Estaciones del rio Cidacos:
Cidacos en Olite (Gobierno de Navarra):

Estaciones del rio Onsella:
Onsella en Sanguesa (CHE):
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=

AFORO DEL AGUA

Descripoion Muricipio
0 Rio Aragon an 0 Caparmoso
Caparroso (CHE)

[Estado de la estacion: Normal

Los datos que se muestran san provisienalss y eslan sujstos a revision

AFORD
Datcss 0 Tiampo Rasl

Deseripcian
vl Bin

PLUVIOMETRIA
Diatos +r) Tismpo Rant

Descripoidn

FEBRERO 2019
Dalrs Estackstecs Mes s curss

LM acarabmseiin peses, 7 da febiprn

O i i AFORO DEL AGUA Ui s T 06 Rty 04 2010, 103 9080 .| Glsasos - Dt

[~ P

Oesoripgion
© Cche an oime

e Rla Coordenadas UTM
Aragon (EPSG 25830)
X B11156,7 | Y.
4&88}}2 | z' 30233 Estado de la estacion: Narmal
L= datoes gue 52 mussisn son prosisanales v eakin suetos 2 reisicn
F 1 RO
Datzs w~ Twmpa fasl
Descripciin
NneiRa
valor  Unidsd  Tendemcia  Grafico (16 dias) Cauda R
0,66 T » ACCRE0 3 GRACH
iz ) A0 3 Crifleo

= Tmepn

- Desenpeiin
Fr e

Pliedlin s Wiinlina mes.
5

643

% 2. DESCARGA DE DATOS DE CAUDAL DIEZMINUUTAL DE LAS ESTACIONES DE AFORO DE LOS
RIOS ARAGON, IRATI, CIDACOS Y ONSB‘J,A ‘;
S

PRETACHPACIN

N3O | THANSPARENCIA

CHEN DATA

SOFTWARE LIBRE  ACCIGN DEGOBNEAND  COMSEDD DE THANSPARENCIA

Open Data

Qi ea?
* Cpan Datay RISE
Cpn uta 3 Exgafia
* Open Dalg en Kavem
Lagsmcin
Datos
Catalogo da datos
Formaigs
Términos deusa
Saicitod de dutmssts
Rouifzaciin
Aphcaciongs com Dates Aliertos
Pramios
Compints beanas pricticas
Recursos

APY pars visutlizar datos georefuenclades an
apicacines web

Sistema Automatico de Informacién Hidrolégica (SAIH)

DESCRIPCION !L

DESCARGAS

Microsodt Ofice Excal

a

OCpanDocumant
Lo ] Seveatshest

ArvaScript Object
B | mon

aXansis Markup
am | e

s CATEGO!
DEPARTAME:
LUGAR: Mavarms

+LICEMCM: v Cim

+FECHA OE CREACION:

FECHA DE ACTUALIZACIIN: 77

FRECUENCIA DE ACTUALIZACKING

»ETIQUETAS: A

En esta ficha se pueden descargar los datos diezminutales no validados (provisionales y sujetos a
revision), pero medidos en tiempo real, recogidos en los Ultimos 7 dias por la Red de SAIH de

Navarra.

% 3. DATOS EN TIEMPO REAL DE LOS CAUDALES EN LAS ESTACIONES DE AFORO DEL GOBIERNO
DE NAVARRA Y DE LA CHE — PAGINA WEB DE LA CHE -
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Los datos de aforo en tiempo real de las cuencas de los rios Aragon e Irati, también pueden
consultarse a través de la web SAIH de la Confederacion Hidrografica del Ebro, a la que se accede

mediante el siguiente enlace:

Fredicciones
de caudal
Ambienie

fac

i3

Nolicias Datcsa Contaclo  Usuarios

Esiacioncs moicomiioicos

Estaciones de AFORO EN RIO

ARAGON-

Los datos son
pravisignates y
estan sujetos 3
TEVISION.

Pluv. en (it Hora
Zona: ARAGON-IRATI

078 ERRO URROZ VILLA

[ ofen [ Tefins |
_, L

[osim |

L -'_3‘ \ |

Pluviometria
Fen 52 har regiatradn -
pluvometias, CEMBOFAN GARNDAIN F

3 ot |

) !
4327 ZIDACOS OLITE [SN)
| o&sm [ s&mk | |

A0S ARAGEN-GAPARROSD

DATOS
HORARIOS

Dia: 0710272019
Hora: 10:00

80m l|

#[1375 ZATOTL-OCHAGAWIA [5N)
[ osem [ tmzms |

A4 SALAZAR-ASPURZ
[ mm | saws v

AJES [RATI-LIECENA l
145 m 8151 e

i 4073 CRISELLA - SN\IGUESIl : )
[ osem [ 17880

| aviso | Do
D=scripcion: Rio Aragon en Capamoso Coordenadas UTM| Huso x ¥
Le= datos san Ee 30 GB11567  4B8E7TIE 3023
rou i :
s Comuridad auténoma, | NAVARRA Muniigio. | CAPARROSO
revEin Provincia: MAVBRRA Rio: Arapin
Tempo Real
Descripcian Valor Unided Tendencia Grafico (15 dias)
N;‘;’EL ARAGON EN CAPARROSO 066 m 1 (8
CAUDAL RO ARAGON EM 3126 mis 1 [}
CAPARROSO
CAUDAL TOTAL EN CAPARROSO 98.0 mels Il [
PREGIP HORARIA EN 07/02/2019 1000 0o fim? - W
CAPARROSO
PRECIP: ACUM. DIAEN D7/02/2018 10:00 o0 m? e "
I:AF’F\F{EDSU ) |
PRECIPITACION EN CAPARROSC | 07022019 1000 oo Ifm* - [
DATOS Pﬁl“\;m“mmin
HORARIOS Media ' Minimao Fecha Maximo Fecha . L
Mes = Mes Minimo Mes i Mes gn curso
E‘m E‘ifg_f;o?“"ﬂ MIVEL ARAGON EN CAPARROSG m 104 | 026 | 422051 2,53 7]
st CAUDAL RIO ARAGON EN CAPARROSO nive | 84,29 | 7.88 326,54 -
CAUDAL TOTAL EN CAPARRDSO s 1425 715 34,5 -
FRECIP ACUM DIA EN CAPARRDSO Ui £ 72 122
Pluviometria.
Madia Minimo Fecha Maximo Focha Acumulads
Mes Minimo Mes Maximao Mes anterior
WIVEL ARAGCN EN CAPARRCSO m 038 | 047 160120190045 181 290420191145
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% 4. DATOS METEORLOGICOS GOBIERNO DE NAVARRA'Y CHE:
Consulta de datos de lluvia diezminutal en tiempo real:

Mapa de estaciones de todo Navarra:
- http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm

Links de acceso a las estaciones del ambito del presente Plan Municipal:

e Traibuenas (INTIA):
J/m . . i ion.cfm?IDE

?url=/datos/ficha/estacion:Acosg

Traibuenas INTIA = INTIA

Toirdogin 8 Wit ta dgrabeptn
ESTACION AUTOMATICA

Altitud: 312m ¥iB140D22 ¥:4600842 (¥)
Propiedad de Gobierno de Navama - INTIA Instalacidn: 15/07/1999

Meteorologia y clima
de Navarra

[rees st de antarioes B
Pt Dates de sataciones
[rry——
Coanate pm o datse TS 4 s metaciriey
A
(R Surwaits UNGT)
| &
]
|5 1. Parametros
|
'
| & Parametros Semihorarios Parametros Diarios
|
¥ A Temperatury & Temperatura media
Clemainingis - O Hurmedad relativa 5 Temperatura maxima
Etid opteatacy & Radisaon globs| I Temperatura minima
Aot v
v i Insclacion & Humedad relativa med,
Detniones ; R
=) < Precipitacidn = Humedad relstiva max,
Vefocidad viento.2 ™ 2 Humedad relativa min
Sape de b b= oy Direccign viento 2 m & Precipitacion acumutads
oy Ay valpcidad racha méxima 2 m 1= madiacidn global
o T Direccidn racha makima 2 m [ Insalacidin total
Desviaddn diretcién viepte 2 m 5 veloodad media viento 2 m
[
Desviagdn veloodad 2 m [5 Direccion viento 2 m (MODA)
O velocidad racha méx 2 m
[ pireccién racha méx 2'm
smatcig g e
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% 5. DATOS METEOROLOGICOS DE AEMET

5.1. PREVISION: Lluvia acumulada en 1h, mapa a escala local:

5.2. PREVISION: Lluvia acumu

- http://lwww.aemet.es/es/eltiempo harmonie_arome?opc2=pybal&opc3=

pr

IR R RN RN NN
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CEPPM-ALUTECD nofte | CIPPW-Aregs memsfenca:

Supeenicie | 853 nFa | 2000 | 30000

[Precpacsen

£

EFE TR R EERER

"

o

5.4. AEMET-RADAR

Los radares se utilizan con (jrécter compl informacion adicional obtenida de las

redes de pluviometria.

DATO TIEMPO REAL: Para consultar los datos de pre
Zaragoza:

- http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/radar?w=1&p=za
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Beveniie -

EEEEEEE

Selecriane rader reponat

% 6. EUSKALMET-RAD!

DATO TIEMPO REAL: Para cons ulada en 1h, radar de Kapildui
- http://www.euskalmet.eusk d
8cax/es/meteorologia

08230550&e=5

b&fechahoy=17082512c0&fechafin=1

euskalmet

compartiendo tu tempo:

=
Entin mn |
Hatar de Rapinr Liees £ pcCRREE _ e

El tiempa # Rrtieve

Cuencas
¥ tios.
# Limitss
Trediccitin meteorckdgic ¥
adminisTatives.

fuen. Informacion sembaligos W
= Mopas

Breves nocones de matesrulogid .

Climatalngin de Eutkad -
# Cemficadas

Tuz fotos -
++ Dis Metesraliges Mundie - v Laysnds
FRGE
1 Dintos e estaciones b4
o VigHantia da averidas M om0
» infarmecion ocesnometecralogen
i Modeios. L4 p -
 Satdite Meteosst Play -Prause

« Radoe Kagild ui
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% 7.S5AT-24

PREVISION: Lluvia acumulada en 3 horas. Prevision para las préximas 72h.

- http://www.sat24.com/forel .aspx? =1

Uno de estos modelos es el GFS
meteoroldgicos de 8 dias, con pas

predicciones de estos modelos de cire
de su evolucion y con acceso a otros Pe

decisiones. Q

prediccion de numerosos parametros
iguiente portal francés cuenta con las
ta con una herramienta de prediccion
5 que pueden ayudar en la toma de

1 Arico s deirite |

Ty v FA e
Pz ficute eea feciamner

T —
»Reporter ves dbs.
» Détaile dies obs,

*Calarie des ohe:

#Cantes des photos

*Paitager une phots

S b el s,

*TRmparanre

# Tempersture mn

#Tempearsture max

3 Tempdnature mer
*Poene de rosde
*windchill

S Humidex

*lschares

»Pression

Fuent mayen

F\alews vent rafales

#NEhuloste

»Humidité -

* Blie 240 & & -

» Enscleiliement T86h Altitude 1.5PVU (dam)

»Sandage chs altikade £32h s

2 Sazellite Seitn

*Tmpnits de foodre | © mnch @ runsh @ munazn @ munish
I i
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5.5 Anejo 5: Consejos a la poblacion ante el riesgo de inundaciones

5.1. Recomendaciones basicas si vive en una zona inundable:

% Tenga preparado un kit de emergencia y estudiadas las recomendaciones basicas.

% Utilice el teléfono movil sélo por necesidad ya que la saturacion de las lineas puede generar
problemas a los equipos de emergencia.

% No propague rumores, ni cometarios exagerados o sin confirmacion, ni interfiera en las labores de
evacuacion salvo que se lo soliciten.

¥ Siga en todo momento las instrucciones que se den por parte de la Policia u otras autoridades.

% Los avisos desde el Ayuntamiento pueden llegar mediante:

— Aviso puerta a puerta

— Pagina web, canal Twitter, Facebook

— Megafonia (altavoz) con vehiculos municipales (si fuese necesario, para circunstancias
muy excepcionales, ya que requiere ontaje)

Mensaje SMS. Si usted reside’en zona que se pueda ver afectada por la crecida del rio,
teléefono para que le podamos avisar de las
S, cuando se habilite este servicio.

. : bordamientos importantes, por lo que hay que
estar pendiente de los datos g 1. Cuando haya previsién de aumento del caudal
debido a las lluvias ¢ -' 5 los avisos que realicen los servicios de
emergencia. Manténga: ‘medios de comunicacion, sobre la

¥ Se pueden consult,Tr e
informacion son: N

en tiempo real. Algunos medios de

2=pyba Il&opcgzpr

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome_cca
a‘opc2=nav

— Sise quieren consultar datos: Gobierno de Navarra y CHE de CAUDALES-NIVELES EN
RIOS:

http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?IDOrigenDatos=1&IDMa

pa=1
http://www.navarra.es/appsext/AquaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2&IDOrigenDat
0s=1
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% Sisedaelaviso para que retiren los vehiculos, hagalo y traslade el mismo a una zona que no pueda
ser anegada y coloque tajaderas o sistemas anti-inundacion en puertas y portales y suba a los pisos
superiores o aléjese y refugiese en un punto alto.

% Silainundacion ya es demasiado peligrosa permanezca en las partes superiores de la vivienda. En
caso de necesidad de evacuacion llame al 112 e indique con claridad su situacion. Si hay personas
enfermas que no puedan valerse por si mismas, comuniquelo a los servicios de emergencia para
una posible evacuacion. Sillama para ser rescatado, especifique bien el lugar donde se encuentray
la forma de identificarle (nUmero de portal, color de puerta si es bajera, ropa, sefiales, color de
objetos etc.).

¥ Sjestaenelinterior de un edificio y el agua crece rapidamente, abandone cuanto antes los sdtanos
y plantas bajas del edificio y suba al punto mas alto.

¥ Sjestden el exteriory el agua crece rapidamente, dirijase a los puntos mas altos de la zona. No se
acerque a postes y cables de electricidad. Aléjese de rios y regatas.

% No atraviese con el vehiculo zonas inundadas en las que la altura del agua supere el eje de las
ruedas, ya que la fuerza del agua o posibles socavones pueden hacer flotar el coche y arrastrarlo.

% Tenga en cuenta que los distintos flujos de agua pueden destapar tapas del alcantarillado por lo
que al transcurrir sobre ellas con algun yehiculo 0 a pie puede caer dentro.

N
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5.2. Recomendaciones. TEXTO EXTENSO
5.2.1. Fase de normalidad

Para proteger a las personas permaneciendo a salvo durante la inundacion, se recomienda desarrollar un
plan de emergencia familiar. En caso de que el edificio se destine a uso comercial, industrial, etc. este plan
debe ajustarse a la actividad que se desarrolle, no de personas que alli trabajen, vivan, etc. segun la Norma
Basica de Autoproteccion (RD 393/2007, de 23 de marzo).

Dentro de las acciones a llevar a cabo, destacan:
1. Disponer de un kit de emergencia:

% Incluir el siguiente contenido:
— Agua potable, alimentos enlatados, mantas, linterna, jabon, juegos de llaves extra para coche y
vivienda y navaja multiusos.
— Botiquin de primeros auxilios y aquellos medicamentos que usan de manera habitual o
esporadicamente los miembros de la unidad familiar.
— Radio a pilas, baterias en buen estado y recargadas y cargador para el movil.
— Calzado impermeable o botas de agua.
— Listin de teléfonos de la familia y los servicios de emergencia.
% Guardar el kit de emergencia en un lugar conveniente, conocido por toda la familia; mantener una
version reducida del equipo en el coche.
% Reevaluar el contenido del equipo y las necesidades familiares una vez al afo. Reemplazando
baterias, ropa, etc. y comprobando las fechas de caducidad.

2. Dejar los numeros de teléfono de emergencia al lado del teléfono y ensefiar a los niflos como llamar al
teléfono de informacion general del Centro Coordinador de Emergencias y Sequridad 112 (24 horas) de
la provincia.

3. En caso de disponer de servicio de avisos por SMS, darse de alta (y/o registrarse) para recibir alertas de
inundacion.

4. Enelcasode cortes de luz, estos pueden ser prolongados por lo que se debe hacer un uso inteligente del
movil administrando la bateria de forma eficiente (reducir el uso de aplicaciones Smartphone), disponer
de baterias adicionales.

5. Si necesita electricidad durante la inundacion, porque algunos de sus sistemas de seguridad son
eléctricos como cierres de puertas o bombas de achique, serd necesario disponer de un Sistema de
Alimentacion Ininterrumpida (SAI, una bateria externa). Esto puede aplicarse si es el responsable de un
negocio en que se necesitan camaras frigorificas o similar.

6. Planificary practicar la evacuacion con la familia:

% Identificar las vias y lugares de evacuacion, puntos de concentracion y medios de transporte a
utilizar.

% Asignar las tareas a realizar por cada miembro de la familia.

% Acordar la persona de contacto (amigo o familiar), que resida fuera de la zona inundable, para
aquellos casos en los que los miembros de la familia no estén juntos en el momento de Ia
inundaciony las lineas en la zona de emergencia se colapsen.

% Familiarizarse con los planes de emergencia locales.
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% Tener organizado como evacuar a las personas con dificultades especiales (nifios, ancianos,
enfermos, heridos, discapacitados, etc.). En el caso de actividades econdmicas o culturales es
importante analizar la forma de comunicacion cuando las personas a evacuar no hablan el mismo
idioma.

7. Tener un plan para proteger a las mascotas.

8. Tener cobertura asequradora para los dafios personales (seguro de vida o accidentes).

Para proteger los bienes, se recomienda:
1. Adaptarla situacion o ubicacion de los bienes:

% Siempre que sea posible y Util, elevar las neveras y otros aparatos eléctricos.

¥ Resguardar los objetos de valor, situandolos en los puntos mas altos del inmueble. Comprar bolsas
grandes o rollos de PVC para proteger,los eleﬁtos que son dificiles de mover, como aparatos
eléctricos, sofas, etc. 4

¥ Sustituir moquetas por alfombras, tr

aslag

\

5 a lugar seco antes de |a llegada del agua.

vivienda, actividad economica, sanitaria, social, etc.) y el
imas correspondientes.

2. Contratar una poliza de seg
vehiculo, asi como estar al

/o juridica y guardarla en un lugar sequro,
io gque no flote o similar, 0 en una caja de

3. Recopilar en una carpeta
ComMo un recipiente imperme
sequridad. Como documentacic

eléfonos de contacto.

, €s importante mantener un registro
entos y objetos de valor domésticos,
asli como facturas y garantias de
el caso de tener joyas y obras de arte,
, se debe guardar la tasacion, en caso
ancia critica en la presentacion de

¥ Una copia de las polizasg

% Un inventario de la casa 0.a
escrito y grafico (videos o fot
incluso los almacenados en
electrodomesticos, aparatos electrol
ademas de haberlas declarado en el 5¢
de disponer de ella. Estos documente
reclamaciones al sequro.

% Copias del resto de documentos criticos, como la documentacion de la propiedad, del banco, los
recibos de compras importantes, los contratos de alquiler, etc. En el caso de tratarse de un local
comercial: los contratos de los empleados, proveedores, clientes, etc. y la informacion contable y
financiera.

Asimismo, se recomienda preparar el edificio con el fin de disminuir la afeccion a las personas y a los bienes.
Para ello se recomienda:

% Revisar los accesos al edificio, evitando obstaculos en las vias de evacuacion. En el caso de contar
con refugios o salidas de emergencia, comprobar su acceso.

% Limpiar las bajantes y las canalizaciones, eliminando toda la acumulacién de escombros, hojas,
tierras, etc. que obstaculicen el paso del agua del edificio a la red de alcantarillado.

¥ Asegurar los elementos sueltos inestables y flotantes, anclar tanques de combustible o similares.
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% En caso de que en el edificio se localicen puntos de entrada de agua que se puedan dirigir hacia
zonas bajas (sotanos, garajes, etc.) y sea factible acumular ese agua alli, se recomienda disponer
una bomba de achique.

Contar con baterfas o SAI (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida).

Instalar una alarma de agua que permita detectar si el agua se acumula en el sétano.

Sefializar la piscina.

Si se dispone de barreras anti-inundacion temporales como sacos terreros o de materiales
absorbentes, compuertas, etc. almacenarlas en un sitio accesible y no inundable.

Evitar contaminaciones, poniendo los combustibles y los productos toxicos (herbicidas, insecticidas,
etc.) fuera del alcance del agua, por encima del nivel de proteccion.

& & & &

&

Siempre que sea posible, no dejar el vehiculo aparcado en zona potencialmente inundable
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5.2.2. Antes (pre-emergencia)

Dentro de las acciones a llevar a cabo en la fase previa a la emergencia, destacan:

1. Encaso de disponer de tiempo de reaccion:

% Poner en marcha el plan de emergencia familiar o de autoproteccion y las medidas que deben ser
realizadas tras el aviso de emergencia y antes de que la inundacion llegue. Sacar el kit de
emergencia.

% Sacar las bombas de achique, baterias o SAI (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida) vy
comprobar que estan cargadas y disponibles.

% Dejar las vias de evacuacion libres de posibles obstaculos.

% Cerrar puertas y ventanas, tapar rendijas por las que pueda entrar el agua e instalar las barreras
anti-inundacion (en caso de disponer de ellas).

% Colocar los sistemas anti-retorno en los desagUes del cuarto de bafo, cocing, etc. para evitar el
retorno de las aguas residuales.

% Desconectar aparatos eléctricos y antenas de TV.

% Enrollar y retirar las alfombras y aseg\&ar IoWntos sueltos y flotantes tanto en el interior
como en el exterior del edificio. Elevar muebles, aparatos electronicos, etc. Envolver con elementos
plasticos aparatos eléctricos, sofas, e rlos en plintos.

% Llenar las bafieras, los as con agua limpia como prevencion de que se corte
el suministroagua o 1ada.

% No dejar el vehicule . 4 Imente inundable como algunos garajes, puntos
bajos, etc. =~

2. Sino se dispone de tiempo: 0 del edificio, en caso de tener previsto
uno o, en su defecto, dirigirse. Si el edificio no es seguro: evacuar

3. Ysiempre: cortar todos los serv
evolucion de la situacion y de los a

estar continuamente informado de la

/
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5.2.3. Durante la inundacion

A continuacion, se enumeran algunas recomendaciones para esta etapa:

1. Recomendaciones si se permanece en el edificio durante la inundacion:

¥
¥

& & & &

Mantener desconectados los servicios de electricidad, gas y agua.

No tocar aparatos eléctricos si estan mojados.

Abandonar los sotanos y las plantas bajas de edificaciones inundables. No bajar bajo ningun
concepto a estas zonas.

Tener a mano el kit de emergencia y las baterfas de apoyo o SAl; en el caso de necesitar las bombas
de achique u otros elementos eléctricos, utilizarlos.

Sies posible, lavarse las manos con agua desinfectada y jabdn si se ha estado en contacto con agua
de lainundacion.

No salir del edificio ni caminar por calles inundadas ya que es altamente peligroso. Las tapas de
registro del alcantarillado pueden no estar en su sitio, 0 no ser sequras.

En caso de quedarse atrapado, subir a la planta super|or 0 al tejado si éste es accesible y visitable, o
utilizar las escaleras anti-incendios en c\a@ de existir, y dar a conocer a los servicios de emergencia
la situacion y necesidades a través del 112, Controlar, si es posible, los muebles susceptibles de
bloquear las salidas a la hora del rescgte.

Localizar y contactar

las lineas. En caso de eme nadas al 112 desde mdviles tienen preferencia

Prepararse para abeJnd ar el edificio ere, haciendo caso a los consejos de las
' ificio ra poder ser inmediatamente y acudir

Coger la document cion persondi ete I movil y el kit de emergencia familiar,
' idad de que esto pueda realizarse sin
riesgo es mejor no entretenerse en coge
Comunicar sus planes a la persona de contag
En caso de abandono del edificio, cerrar y asegy
No cruzar rios ni corrientes de agua.

En el caso de estar viajando, circular por carreteras principales y autopistas y moderar la velocidad.
En zonas rurales se recomienda alejarse de las zonas bajas, evitar cruzar vados, y dirigirse a las
zonas altas. No conducir a través de caminos inundados. Los vehiculos flotan y son arrastrados por
la corriente. Este es uno de los principales motivos actuales de fallecimiento por inundacion.

odas las puertas y accesos.
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5.2.4. Después de la inundacion

Una vez finalizada la inundacion se inicia la fase de recuperacion, integrada por un conjunto de acciones y
medidas dirigidas a restablecer la normalidad.

Hay que tener presente que un edificio inundado es un lugar peligroso y al que no hay que acceder hasta
que lo autoricen las autoridades competentes. En el edificio puede haber: riesgos eléctricos, dafios
estructurales, materiales peligrosos, riesgos biologicos (bacterias, virus, mohos) y riesgo de sufrir lesiones
debidas a transitar por superficies resbaladizas o por componentes rotos o dafiados.

Una vez autorizado el retorno al edificio se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

% No permitir el paso de nifios ni de poblacion vulnerable en los primeros momentos de la vuelta al

edificio.

Permanecer atentos a posibles avisos. Pueden repetirse nuevos episodios de inundaciones.

% Tener especial cuidado con los escombros, los cristales, las sustancias inflamables y toxicas y los
animales muertos. La zona puede ser peligrosa.

% Comprobar que hay suministro de ele&{icida gua potable, teléfono, gas, etc. Evitar conectar
aparatos eléctricos hasta que se compruebe que no hay averfas. En ocasiones es necesaria la
revision previa por un especialista.

¥ Efectuar una revisio ol del ed¥f
posible, tomar fotografie incluirlas

&

‘para valorar los dafos: diagndstico preliminar. Si es
|a reclamacién al seguro.

inundacion para evitar enfermedades asociadas.
eza y vuelta a la normalidad. Ayudar a nifios,
de Proteccion Civil.

&
A
D
=iy
-
Q
=
-
Q-
=3
@F
Q
3
D
5
=
(D

Los ciudadanos y las personas juri borar, personal o materialmente, en la

proteccion civil. Articulo 30,4]'

|
_,a
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5.6 Anejo 6: Inundaciones historicas

En el apartado 2.3. de este plan ya se han documentado con detalle todas las avenidas histdricas de las que
se tiene constancia en Caparroso, y en general en todo el valle del bajo Aragon. La informacion contenida
por tanto en este anejo no pretende repetir dicha informacion, sino que aqui se ha incluido una recopilacion
de las afecciones causadas por las avenidas mas recientes, y de las que se ha podido encontrar
documentacion en las paginas web de diferentes medios de comunicacion. Se ha intentado documentar
con especial énfasis las precipitaciones extremas de las que se tiene constancia en la zona, y que causaron
crecidas importantes en los diferentes barrancos:

RIO ARAGON Y BARRANCO SALADO Y DE LA CABRERIA

Fecha

Afecciones

21/og/
2006

https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-fuertes-lluvias-

provoncan-inundaciones-caparroso-navarra-20060922100741.html
https://www.diariovasco.com/pgo6og23/prensa/noticias/AlDia/200609/23/DVA-ALD-275.htm|

https://www.elperiodicomediterraneo.com/noticias/sucesos/atrapados-cuatro-vehiculos-
desbordamiento-barranco_249782.html
https://www.navarra.es/home_es/Actualidad/Sala+de+prensa/Noticias/2006/09/22/2209g050.h

tm

"Segun explicaron desde el Ayuntamiento, las tormentas del huracan Gordon provocaron la
subida de un barranco que pasa por el pueblo, el barranco del Salado, canalizado. La parte nueva
de la localidad, denominada Chantrea, quedd inundada y en algunos puntos se supero el medio
metro de agua. Pavimentos e infraestructuras o alcantarillas resultaron afectados en algunos
tramos”.

El Colegio Publico Virgen del Soto ha dado fiesta a sus 210 alumnos, con edades de 3 a 12 afios,
debido al peligro que entrafiaban los accesos y dada la situacion de la planta baja.

En la zona de Carcastillo y Caseda se han recogido 72 mm, y 69 mm en Pamplona y su entorno.
Al serlas precipitaciones de caracter tormentoso, las intensidades fueron variables, tanto en el
espacio como en el tiempo. Asi, en Tudela las mayores intensidades se produjeron alas 21 horas
con 10,5 mm en 10 minutos, en Carcastillo fueron de 9,3 mm a las 21:40, y en Pamplona hubo dos
picos de mayor intensidad, uno entre las 19:30 v las 20 horas con 6,7 mm en 10 minutos, y otro a
las 4:30 de hoy con 6 mm en 10 minutos. Sin embargo en Santesteban la precipitacion total ha
sido menor y las mayores intensidades se han producido al amanecer, con 3,9 mm a las 4:10
horas.

o8/oy/
2017

https://www.diariodenavarra.es/noticias/navarra/2017/07/08/los-bomberas-navarra-atienden-
varias-incidencias-por-las-tormentas-lluvia-540926-300.html

22/08/
1997

http://hemeroteca.abc.es/nav/Navigate.exe/hemeroteca/madrid/abc/1997/08/22/045.html

Tormenta de entre 80y 100 litros en Caparroso. (20/08/1997 83.0 I/m?)
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Tromba de agua en Caparroso

Pero no fue este el inico incldente do la no-
che, Entre 50 v 100 litros de agua cayeron en
€] términoe municipal de Caparroso, afec.
tande al casco urbano Fue «una auténtica
trombia de agman, seeon sefialaron los veci-
s, quienes durante la mafiana comensron
1as tareas de achigue en bajeras y sélanos, asi
come la lmpleza del lodo provocado por fa
tormenta,

Loz bomberos ¥ kos vecinos trabajaron toda
la noche en la limpieza de bajeras ¥ calles em
donde se acmulan hasta 10 centimetros de
barro.

Mo hube que lamentar dafios personales,
aungue alguncs vecinos tuvieron que salir de
suE casas por €l tejade, 1o que provoes situa-
clones b dellcadas. Los de

algunos puntcs entre un metro v dos.
Lus mayores tanps sereglsiran en las vi-

s

la localidad vivieron momentos de verdadora
tensidn ¥ nerviosismo, debido a lag condicio-
ries cn s que se prodiugerin Los hechos.

La tormenta fue una de las mayores qoe se
recoerdan en Caparroso, en donde sus 2 300
habitantes «pasaren la noche en velar, como
indicaba su alealde, Pedro Tabar.

Al agua calda en Caparroso se le wnld la

1eh del vecing
de Rada, lo que bizo subir el nivel del agua en

viendas y algunes coches arrastrados por el
agua. Las carreferns quedaron libres despuds

de gue por Ja noche quedara tortada Ja que
e Caparrose con Mélida. [a evaluacitn de
los desperfectos se lievi-a cabo durante el dia
de ayer ¥ se esperan ayudas del Gobierno de
Navarra.

Al no caer apenas pedrisco en la fona, los
daiios en los culiives agricolas del térming

en-navarra/

17/09/
2014 _ , ,
24 litros por metro cuadrado entre las 19 y las 20 horas, segun el pluviometro de la
Confederacion Hidrografica del Ebro en Caparroso.
https://elpais.com/elpais/2004/0g9/o7/actualidad/io 019_850215.html
La N-121 (Pamplona-Tudela), cortada entre Caparroso y Los Abetos, también en ambos
o7/o9/ _
sentidos.
2004
Datos estacion manual Caparroso: 06/09/2004 27,2 |/m?
Datos estacion manual Caparroso: 07/09/2004 6,8 |/m?
PRECIPITACIONES OBSERVADAS EN TORMENTAS ANTERIORES
DATQOS DIARIOS (I/m?)
ESTACION METEOROLOGICA
Fecha
BARDENAS BARDENAS
CAPARROSO TRAIBUENAS (BARRANCO) (EL PLANO)
22/08/1997 83,0
i 27,2+6,8= 24,4 +11,5= 37,8+ 28,4 = 65,6+ "—" =
06-07l0gf2004 34,0 35,9 66,2 65,6
i 84,0+ 0,0 = 64,8+7,7= 20,3+11,1= 41,0 +17,6 =
21-22/05/2006 84,0 72,5 3L,4 58,6
16/09/2014 31,9 355 36,0 63
_ 20/4‘+1516: 10/9+118: 4‘/O+1/6: 1/4‘+2I4':
o8 09/07/2017 3610 12,7 5/6 3/8
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion

e Evento de inundacién 7/07/2023 en el barranco salado: Una fuerte tormenta con lluvia y granizo y
con mucho viento (mini-tornado) tuvo lugar entre Rada y Caparroso, con desbordamientos
importantes del Barranco Salado, Cabreria y Tanco. Respuesta del Ayuntamiento (ver fotografia en

esta pagina):

- La alerta del Plan ha funcionado bien: se generd por la aplicacion y se envid al Ayuntamiento.

- Se activd desde la App la EMERGENCIA 2 del plan del Barranco Salado, asociada a

pluviometria con un periodo de retorno de 10-25 afios.

- Llegaron a acumularse en el pluviometro de la CHE en Caparroso 45,4 I/m2 en 3 horas, como

se observa en el siguiente grafico obtenido de la aplicacion Avenida-Caparroso.

Firge defection
O7-07-2023 - B8-07-2023 8

Pluviometria

Selecriana y armstrs para hacer soom

mn o o o 60 (=] 70 &0 i o 1100 1710 1500

+ 0 - Puvibeetrer Capartosa 30° -+ 02 - Plevidenetro: Caparrasa 1k 03 - Pliviimetra: Caperreso Ih
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5.7 Anejo 7: Marco legal

Los efectos de las inundaciones y la bUsqueda de soluciones han ido evolucionando con el nivel de
desarrollo del pais y el valor que la ciudadania otorga a la sequridad. Este cambio gradual sobre el nivel de
riesgo asumido, la gestion del mismo y su mitigacion tiene su reflejo en la legislacion, tanto en el ambito
europeo, como en el estatal y en el autondmico. Las principales leyes y textos normativos, de aplicacion
son:

En el ambito europeo:

% Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

% Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

En los ambitos estatal y autonomico:
Ley de Aguas y Costas:

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, Texto Refundido de la Ley de Aguas.
RD 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
que se desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas y
sus modificaciones: RD 606/2003, de 23 de mayo; RD 9/2008, de 11 de eneroy RD 638/2016, de g de
diciembre.

% RD 903/2010, de g de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.

% Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

% Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y modificacion de la Ley
22/1988, de Costas.

% RD 876/2014, de 10 de octubre, Reglamento General de la Ley de Costas.

Plan Hidrolégico Nacional, planes hidrologicos y planes de gestion del riesgo de inundacion de las
demarcaciones:

% Ley10/2001, de 5 de julio, Plan Hidroldgico Nacional y sus modificaciones: RD-Ley 2/2004, de 18 de
junioy Ley 11/2005, de 22 de junio.

% RD y01/2015, de 17 de julio y RD 1/2016 y RD 11/2016, de 8 de enero, por los que se aprueban los
distintos planes hidroldgicos de las demarcaciones.

% RD 18/2016, RD 19/2016, RD 20/2016, RD 21/2016 de 15 de enero y RD 159/2016 de 15 de abril, por
el que se aprueban los planes de gestion del riesgo de inundacion de las demarcaciones.

Cobertura aseguradora del riesgo de inundacion:

% RD 7/2004 de 29 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido del Estatuto Legal del
Consorcio de Compensacion de Seguros.

% RD 300/2004 de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento del Seqguro de Riesgos
Extraordinarios.

Proteccion Civil:

% Ley1y/2015, de g de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.
% RD 407/1992, 24 de abril, Norma basica de Proteccion Civil.
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¥ Resolucion de 31 de enero de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior por la que se aprueba la
Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones.

% RD 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia y su modificacion: RD 1468/2008, de 5 de septiembre.

¥ Resolucion de 2 de agosto de 2011, por la que se aprueba el Plan Estatal de Proteccion Civil ante el
riesgo de inundaciones.

% Los planes especiales de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones elaborados por las
comunidades auténomas y homologados por la Comision Nacional de Proteccion Civil se pueden
consultar en http://www.proteccioncivil.es/riesgos/inundaciones/planes

% RD 307/2005, de 18 de marzo, por el que se regulan las subvenciones en atencion a determinadas
necesidades derivadas de situaciones de emergencia o de naturaleza catastrofica, y se establece el
procedimiento para su concesion y su modificacion: RD 477/2007, de 13 de abril.

Ley del Suelo:
% Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana

En el dmbito de la C.F. Navarra: \ =

Proteccion Civil:

% Ley Foral 8/2005, de 1de |t ] fion civil y atencion de emergencias de Navarra.
% Decreto Foral 14/200f -

Navarra. "

% Decreto Foral 45/200 aprueba el Plan Especial de Emergencias
ante el Riesgo de Inundac varra.

% Decreto Foral 150/1998, de ¢ Centro de Coordinacion Operativa.

% Decreto Foral 230/1$ € e| Plan Territorial de Proteccion Civil de
Navarra. .

% Acuerdo del Gobierno de N
de Proteccion Civil ante el riesg

% Plan Especial de Proteccion Civil
(Modificacion enero_] 2018)

¥ Acuerdo del Gobierno de Navarra, de 28

del Plan Territorial de Proteccion Civil de

por el que se aprueba el Plan Especial
nidad Foral de Navarra
nes de la Comunidad Foral de Navarra

Ordenacion del Territorio:

% Ley Foral35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo

% ORDEN FORAL 69/2014, de 10 de noviembre, del Consejero de Fomento, por la que se aprueba la
13 Actualizacion de los Planes de Ordenacion del Territorio.

% Mediante los siguientes Decretos Forales, publicados en el Boletin Oficial de Navarra numero 145,
de 21 de julio de 2011, se aprobaron los cinco Planes de Ordenacion Territorial (POT) de Navarra,
entre ellos:

— Decreto Foral 44/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial de la Navarra Atlantica (POT2).
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5.8 Anejo 8: Red hidrografica

El presente Anejo incluye el siguiente listado de mapas:

% 2.1. Mapa de la Red Hidrografica.

Se trata de 1 Unico mapa.

En él se muestran la red hidrografica principal y la secundaria.

Se han distinguido las subcuencas de los rios principales que afectan al término municipal
de Caparroso: las dos principales son las de los rfos Aragon e Irati, y las dos subcuencas
secundarias mas relevantes: las de los rios Cidacos y Onsella.

El plano se presenta a escala 1:400000.

Se muestra también la localizacion de la cuenca en Navarra.

Se muestran los embalses de Itoiz y Yesa.

% 2.2. Mapa de detalle de la instrumentalizacion de la cuenca del rio Aragdn aguas abajo de la presa
de Yesay de la confluencia con el rio Irati.

Se trata de 1 Unico mapa.

El plano se presenta a escala 1:200000.

En él se muestran la red hidrografica principal y la secundaria, sobre un Modelo Digital del
Terreno (altitud)

Se han incluido las estaciones de aforo principales para establecer las alertas del plan.

Se muestra la localizacion de las estaciones meteoroldgicas automaticas y manuales.

01/12/2024

PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION 133|147 ‘




Pl jal d j teelri de inundaci &
an especial de emergencias ante el riesgo de inundaciones N GAN N"(

del término municipal de Caparroso (V3, 2024) Gestién Ambiental de Navarra
Nafarroake Ingurumen Kudeaketa

570000 600000 630000 660000 690000
1 1 1 1 1

/

Red hidrografica

4770000
1
I
4770000

—— Rios Principales Aragén + Irati
Red Hidrografica Aragon + Irati |

B Superficies de agua

[ Subcuencas rios Aragon e Irati

| Subcuencas (CEDEX)

——- Limite Navarra

Catastro Caparroso
[ Limite T.M. Caparroso

—

|
%

& [\ =

S s

= -

F 1 i) /‘( =+

~ | i ~

=+ S i )‘ =+
\_,J“

T
4710000

4710000
1
ﬁ//H\_,_.«-

4680000
1

I
4680000

o LIFE Nararoako (TN Y Gestion PLAN MUNICIPAL ANTE EL RIESGODE |  ESCALA FECHA :
U NADAPTA "ol s.A.Q ¥ g INUNDACIONES DE CAPARROSO 1:400000 | Octubre 2018 HER HIRGuRaklia




01/1

Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion GAN- N lK

. .. i6n Ambi |
del término municipal de Caparroso (V3, 2024) e

600000 630000 660000

Red hidrografica

/\ Aforos Aragon e Irati
() Estaciones Meteorolégicas Automaticas
© Estaciones Meteorologicas Manuales
—— Rios Principales
Red Hidrografica
B Superficies de agua
[ Subcuencas principales
[ ] Subcuencas (CEDEX)
——- Limite Navarra

Catastro Caparroso
[] Limite TM. Caparroso

Topografia

I o

B 100

B 200

Bl 300

B 400

[ 500

[ ] 600

[ 1700

[ 800

[ 900 ®
1000

1100 7 \Aragon en Caparroso
1200

1300

1400

1500

1600 CAPARROSO
1700

1800 ®
1900 .

JOONNNENNR

(]
(=]
(=1
o

: LI F E N afarroako
NADAPTA o N ltatrie INUNDACIONES DE CAPARROSO 1:200000 ORLUBIEANIE | s sroTe ot ot hE

Q Gestion PLAN MUNICIPAL ANTE EL RIESGO DE ESCALA FECHA RED HIDROGRAFICA,




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundaciones
del término municipal de Caparroso (V3, 2024)

4%y GAN-NIK

Gestion Ambiental de Navarra

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa

01/12/2024

PLAN MUNICIPAL EMERGENCIA RIESGO INUNDACION

136|147

L




Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundaciones _ GAN_N | K
del término municipal de Caparroso (V3, 2024) Y Gestién Amblental de Navarra

5.9 Anejo 9: Medios de comunicacion de alerta a la poblaciéon

1. Medios de comunicacion

Los avisos a la poblacidn tienen por finalidad alertar a la poblacion e informarla sobre la actuacion mas
conveniente en cada caso y sobre la aplicacion de las medidas de proteccion. EI Ayuntamiento para atender
a la trasmision de las alertas dispone de varios medios de comunicacion:

% Aviso puerta a puerta

% Pagina web, Canal Twitter, Facebook

% Megafonia (altavoz) con vehiculos municipales (si fuese necesario, para circunstancias muy
excepcionales, ya que requiere montaje)

% Mensaje SMS previa inscripcion (la modificacion de Enero de 2018 del Plan Especial de
Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra Civil contempla tal
sistema de SMS u otro similar, ver apartado 3 de este apéndice)

2. Mensajes segUn las fases de la emergencia

Para aquellas comunicaciones con texto hablado o escrito, los mensajes a transmitir en caso de inundacion
por el rio Aragon son los siguientes:

% Pre — emergencia (En este Plan no se contempla comunicar a la poblacion la entrada en nivel de pre-
emergencia. Unicamente los miembros del CECOPAL tendrdn conocimiento de la entrada en este nivel).

“Activado el nivel de pre-emergencia de inundaciones. *

% Emergenciao.

"Activado el nivel o de Emergencia ante inundaciones. Prevision de crecida del rio Aragon en las proximas
horas. Atencion a los margenes del rio”.

% Emergenciai.

“"Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones. Prevision de desbordamientos del rio Aragon en
puntos bajos”

% Emergencia 2.

“Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones. Prevision de desbordamientos importantes del rio
Aragon en la zona de regadio y afecciones en el casco urbano”

¥ Emergencias.

“Activado el nivel de Emergencia maximo (3) por inundacién en Caparroso. Riesgo muy alto de dafios
graves por desbordamiento del rio Aragon en las proximas horas”

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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Para aquellas comunicaciones con texto hablado o escrito, los mensajes a transmitir en caso de inundacion
en el Barranco Salado son los siguientes:

N Emergencia 2.

“Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones por desbordamientos de los barrancos. Riesgo
importante originado por el Barranco Salado y de la Cabreria”

% Emergencias.

"Activado el nivel maximo (3) de Emergencia ante inundaciones por desbordamientos de los barrancos.
Riesgo importante aguas abajo del Barranco Salado y de la Cabreria”

3. Avisos por SMS

Servicio de SMS (o similar) masivo por normati\b!uton‘g'.

untamiento se buzoneard y se colocaran carteles
en el espacio digital de Ayuntamiento o llamando al

en las calles indicando las di
propio Ayuntamiento. Los car

—  Nombre y apellidos. "
— Numero de movil que se
— Titular de la propiedad.
— Direccion. .
— Indicarsi tiene alglﬁ tipQ.
— Firma de haber leid

avisos SMS.

@

n datos recogidos a tiempo real, en su
manera automatica. Estos datos, son
)o real tienen el caracter de no oficiales
evisado y aprobado por los Servicios

Las alertas generadas por el presente sé&
mayoria, transmitidos desﬁ una red de con
provisionales y estan sujetos a revision. Por ta

y no pueden ser Iegalménte utilizados hasta
correspondientes. !
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5.10 Anejo 10: Medidas complementarias en coordinacién con otros planes
sectoriales

El Plan Especial de Emergencias antes el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra
modificado en enero de este afo (2018) indica que aparte de los contenidos minimos que ya figuraban en el
Plan de 2011, se debe incluir los siguientes aspectos:

Anejo 10.1. Analisis del Planeamiento Urbanistico

Este Anejo del Plan de Emergencia Municipal ante Inundaciones recoge un analisis del planeamiento
urbanistico, con atencion expresa a la calificacion de suelo urbano y urbanizable en las ARPSIS.

Si existe suelo urbano o urbanizable sin urbanizar incluido en las ARPSIS, el Plan de Actuacion recoge las
limitaciones que se deberan incluir cuando se revise o se realice la modificacion del Plan General Municipal
de tal forma que se incluyan las siguientes limitaciones:

% 1. Dentro de los limites de probabilidad media de inundacidn, Tso, del Mapa de Peligrosidad, si:
— El calado previsto es superior a 0,40 metros, no se permitiran edificaciones para uso
residencial, industrial, servicios y similares.
— Solo se autorizaran depuradoras de aguas residuales y otras instalaciones cuya ubicacion
sea indispensable y siempre con condiciones de sequridad suplementarias.

% 2. Dentro de los limites de probabilidad media de inundacidn, T100, del Mapa de Peligrosidad, si:
— El calado previsto es superior a 1 metro de altura, la velocidad prevista es superior a 1. m/sg
o el producto de ambas es previsto sea mayor de 0,5 m?/sg metros, no se permitiran
edificaciones para uso residencial, industrial, servicios y similares.
— Solo se autorizaran depuradoras de aguas residuales y otras instalaciones cuya ubicacion
sea indispensable y siempre con condiciones de sequridad suplementarias.

% 3. Dentro de los limites de probabilidad media de inundacidn, Tso, del Mapa de Peligrosidad, si:

— El calado previsto es superior a 0,10 metros, no se permitiran plantas bajo rasante.
Tampoco se permitiran instalaciones donde se manejen productos que pudieran resultar
perjudiciales para la salud humana, incluidas gasolineras, depuradoras industriales y
almacenes de residuos.

Fuera de suelos urbanos o urbanizables se podran autorizar granjas, explotaciones ganaderas y otras
instalaciones que deban ubicarse en esos lugares, con las condiciones de sequridad que se determinen.

Anejo 10.2. Analisis de Medidas Estructurales

El presente Plan incluye también el andlisis de las medidas estructurales que se podrian adoptar en el
municipio para disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en el casco urbano dentro de zonas
inundables.

Este analisis debe hacerse para alcanzar el maximo nivel de proteccidn, al menos para el del limite de
probabilidad media de inundacién, T100, del Mapa de Peligrosidad, especialmente si existe riesgo para las

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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personas, ya que se trata de cascos urbanos. Las medidas estructurales que se pueden adoptar seran del
tipo:

Muros o escolleras de borde

Elevacion de bordes

Adecuacion de rasantes de las infraestructuras urbanas
Eliminacion de azudes

Eliminacion, modificacion o sustitucion de puentes
Eliminacion de obstaculos

Encauzamientos

Acondicionamiento de la seccion del rio

Ampliacion de la seccidn del rio

Clapetas en las salidas del saneamiento

Desviacion de las salidas de saneamiento aguas abajo

& & & & & & & & & &6 &

En el Estudio de alternativas de actuacidn de restauracion de rios y defensa frente a inundaciones en la zona

de confluencia de los rios Arga y Aragdn, de diciembre de 2010, y en concreto en su documento 4, sefialado

a continuacion: \ .
— [1.a] Estudio geomorfologico
—  [21.b] Estudio m'godinémico
—  [2] Estudio hidroldg ':}ic
—  [3] Estudio restaura
—  [41'PIE de A‘" c

acto de las inundaciones en la zona de
| de Caparroso. En este plan de accion
se propusieron 27 actuaoones co objetivos: “Los tramos bajos de los rios
Arga y Aragon presentan, _ relacionada con sus elevados riesgos de
inundacion, que unidos a la elevada'presion humarie presencia en ellos de importantes valores
lternativas de mejora del espacio fluvial,
s, y al tiempo recuperar los ecosistemas
)de la necesidad de realizar un andlisis
), en distintos escenarios.”

se evaluan una serie de actua
confluencia de ambos rios, incluy

y que permita disminuir los riesgos asocid&
acuaticos y riparios asociados. El planteamie
detallado de diferentes alternativas de actuacion,
Dentro de las 27 actuaciones evaluadas, las 4 sig® plantearon para su implementacion en el
término municipal de Caparroso:

ACTUACION 21 ELESTAJADO, LA CUEVAY SOTO LOBERA (MARCILLA Y CAPARROSO)
ACTUACION 22 SOTO DEL PUENTE (CAPARROSO)

ACTUACION 23 CAPARROSO

ACTUACION 24 SOTO MANOLO Y CIDACOS (CAPARROSO)

Las actuaciones 22, 23y 24 que se describen a continuacion, a la fecha de redaccidn de este documento
(febrero de 2019), ya se encontraban ejecutadas y en funcionamiento. Se han incluido en este documento
para ilustrar ejemplos de reduccion de la peligrosidad por inundacion llevados a cabo en Caparroso con
éxito. Parte de estos trabajos se han desarrollado como acciones planteadas dentro del proyecto LIFE Visén,
cuya informacion esta disponible en el siguiente enlace:

https://www. territoriovison.eu/index.php/es/life-vison/areas-de-actuacion

A continuacion se ha incluido la informacidn relativa a las 4 actuaciones planteadas por este plan de accion
en Caparroso. La descripcion incluye los siguientes apartados: a) Descripcion de la actuacion, b)
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problematica especifica, ¢) detalle de las alternativas planteadas, d) condicionantes internos, e) resultados
de la simulacion hidraulica, y f) precio de ejecucion material aproximado (excluido redaccion proyecto).

Los siguientes planos indican la localizacion de las actuaciones planteadas. La localizacion de la Actuacion
21 se muestra en el plano superior y las Actuaciones 22, 23 y 24, mas proximas al casco urbano de
Caparroso, en la figura inferior.

Loyenda simplificada de actuacianes

3 Limie munkisos

o Termiorio Flsal

EMe0s
Actunciones.

9 Nueva mola | recrecii

jerrio mota-camina
T St sty o

o

TANGUeD MOl BSiiena

Leyenda simplificads de nchunciones

— T
i e abermatioss de actiasin de sataornein s ros y defeass weie = ; 4
R Bt e o ot 0 s Az2

Plan de pstaumiin oo
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ACTUACION: 21—EL ESTAJADO, LA CUEVAY SOTO LOBERA (MARCILLA, CAPARROSO)

Se trata de una actuacion de poca entidad, basada en retirar dos lineas de escollera que actualmente no
tienen funcionalidad. Con su eliminacion el rio dispondra de mayor margen de autoformacion.

Objetivos:

Eliminar presiones localizadas: escolleras. Facilitar la movilidad lateral del cauce.
- Recuperar trazado natural del rio en conjuncion con la actuacion 20.
- Dotar de continuidad al soto.

Problematica:
Presencia junto al cauce de escolleras obsoletas.

Planos: A21.1; A21.2; A21.3y A21.4

Alternativas planteadas: \

Elementos Descripcién Mediciones
.| Longitud: 255m
| Altura: 2m

AN-8b

AN-8

Permitir y
laminacion | AN-8c
Y
movimient
o del
cauce

AN-8d Eliminar escollera

Condicionantes internos:
No presenta consideraciones de relevancia.

Resultados de la simulacion hidraulica:
La influencia de la actuacion no puede visualizarse en el modelo ya que esta medida tendra repercusion

segun se movilice el material con el tiempo y el paso de avenidas formadoras.

Precio de ejecucion material aproximado (excluido redaccion proyecto): 35.000 euros
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ACTUACION: 22 —SOTO DEL PUENTE (CAPARROSO)

Esta alternativa busca la restauracion de un soto a partir de la puesta en fuera de servicio de un camino
duplicado que parte de Caparroso y se dirige hacia el oeste paralelo al rio. La longitud duplicada
corresponde a unos 330 metros justo en la curva que se observa en el plano A22.1. De tal modo que se

recupera para el rio el camino que transcurre mas pegado al rio y se mejora el camino mas alejado.

Objetivos:
- Eliminar camino duplicado recuperando espacio fluvial.

Problematica:
No existe nada resefable, espacio facilmente recuperable.

Planos: A22.1; A22.2; A22.3y A22.4

Alternativas planteadas:

Elementos Descripcion Mediciones

Longitud: 335 m
Anchura: g m
Reduccion: 1 m

AN-g

Eliminar camino
duplicado para
recuperar espacio
fluvial

Longitud: 335 m
Altura: 2.5 m

Condicionantes internos:
- El camino que se quede en servicio @

Resultados de |a simulaci#w hidraulica:
La influencia de la actuacion no puede visualiza

4

Precio de ejecucion material aproximado (excluido reda proyecto): 17.500 euros
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ACTUACION: 23 — CAPARROSO

Conviene indicar respecto a esta actuacion que ya hay elementos que se han ejecutado y que se han
vuelto a recoger aqui debido a que las fechas del vuelo Lidar del que deriva la topografia base del estudio
fue previo a las actuaciones ya ejecutadas. De tal modo que habria que ajustar lo aquf indicado con el
avance que lleven dichas actuaciones en el momento de plantear el proyecto correspondiente. A destacar
en este anteproyecto son los drenajes propuestos bajo el puente, considerados de gran importancia para
una correcta circulacion del flujo en el terreno ganado por el retranqueo y eliminacion de motas frente a
Caparroso.

Objetivos:
- Mejoray recuperacion de espacio fluvial frente a Caparroso.

Problematica:
- Seccion del puente insuficiente
- Rio confinado frente a la poblacion de Caparroso

Planos: A23.1; A23.2; A23.3y A23.4 \ .;

Alternativas planteadas: e
Elementos Mediciones

Longitud: 479 m
Anchura: 6m
Reduccion: 4 m

Longitud: 472 m
Anchura: 6 m
Reduccion: 2.1m

AN-10b
AN-10 |

AN-10_DREN1
|

Ancho: 24 m
Alto:3m

Ancho: 18 m

]
AN-10_DREN2
4 Alto:3m

Caparroso AU
desagle

Condicionantes internos:
- Las actuaciones ya se iniciaron en 2009, habria que ver el estado de avance.

Resultados de la simulacion hidraulica:
Las aguas acceden al espacio recuperado y circulan por los drenajes desde T-10.

Para T-50 y T-100 el agua lamina sobre terrenos que actualmente no lo hacen al noroeste de Caparroso,
sobrepasando incluso el territorio fluvial. El control de esta inundacion es accesible mediante el
establecimiento y recrecimiento de las motas en el limite del territorio fluvial. Su conveniencia deberia
estudiarse en proyecto (considerar los avances ya realizados en la zona).

Precio de ejecucion material aproximado (excluido redaccion proyecto): 435.000 euros
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ACTUACION: 24 —SOTO MANOLO Y CIDACOS (CAPARROSO)

Esta actuacion lo constituyen elementos que pretenden ordenar el espacio en la desembocadura del rio
Cidacos, para facilitar la circulacion de las avenidas, a la vez que se busca movilizar los sedimentos
acumulados aguas abajo del azud de la central.

A nivel de proyecto puede plantearse el retranqueo de las motas del entorno del Cidacos hasta el
territorio fluvial.

Objetivos:
- Facilitar la circulacion de avenidas
- Evitar el efecto acumulativo que el codo del azud de la central produce aguas debajo de este.

Problematica:
El codo formado por la derivacion de caudales hacia la central hace que la zona presente una morfologia
un tanto alterada y alejada se su optimo.

N

Planos: A24.1; A24.2; A24.3y A24.4

Alternativas planteadas:

Elementos Mediciones

Longitud: 81 m
Anchura: 5 m
Reduccion: 0.6 m

Longitud: 308 m
Anchura: 5 m
Reduccion: 0.7 m

Longitud: 121 m
Anchura: g m
Reduccion: 0.8 m

AN-11

Rebajes de motas que .
favorezcan la laminacion Rebajar mota
previa al paso por Cota (353.72353:3)

Caparroso

Longitud: 122 m
Anchura: g m
Reduccion: 0.4 m

Longitud: 366 m
Anchura: 5 m
Reduccion: 2.1m

AN-11e Rebajar mota
Cota (355.72353.6)

Igualar cotas a los niveles de
laminacion del azud

AN-1af Cota (352,8 2 350,8) Superficie: 5.100 m?
Entrada azud Volumen: 10.200 m3
Presencia de torres de media
tension

Condicionantes internos:
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- Existentorres de media tension en AN-11f

Resultados de la simulacion hidraulica:

Aparentemente y probablemente por el efecto sinérgico de la actuacion 23 la laminacion en esta zona es
de menor cota que en la situacion actual a la vez que se reduce el riesgo de avenida en la margen derecha
del Aragdn, permaneciendo en seco terrenos que actualmente se inundarian para los T-50 y T-100.

Precio de ejecucion material aproximado (excluido redaccidn proyecto): 86.000 euros.
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Anejo 10.3. Plan de mantenimiento anual del rio

Se vigilara y en caso de acumulacion significativa de material se acometeran las tareas de limpieza (en fase
de normalidad) incluidas en el Plan de Mantenimiento del Rio con la autorizacidon de la Confederacion
Hidrografica del Ebro.

El Plan de mantenimiento anual del rio a su paso por el casco urbano recogera al menos las siguientes
tareas:

Retirada de troncos y ramas del cauce

Limpieza de puentes

Retirada de vegetacion que crece en el cauce
Recolocacion de escolleras dafiadas

Retirada de depositos de materiales excedentarios

& & & & &

Anejo 10.4. Plan de subvenciones

El presente Plan no incluye la subvencion para los ciudadanos para inversiones en sistemas de proteccion
(barreras, valvulas antirretorno, clapetas...), si bien este tipo de iniciativas pueden ser promovidas.

La version 1 de este plan fue redactada en el marco y bajo la financiacidn del proyecto Life NAdapta (LIFE16
IPC/ES/000001) en concreto en su accion 2.5: "Elaboracion de planes municipales de emergencia ante el riesgo de
inundacion”. Dicho proyecto, Life NAdapta (LIFE16 IPC/ES/oooo01), ha sido aprobado por la Comision Europea
en el marco del Programa LIFE, y la Comision Europea es responsable de la financiacion del 60% del proyecto. Sin
embargo, este proyecto no incluye la compra o instalacion de medidas de autoproteccion como
compuertas/tajaderas.

Anejo 10.5. Los Planes de Actuacion Municipal de Ayuntamientos aguas abajo de presas
Los Planes de Actuacion Municipal de Ayuntamientos aguas abajo de presas deberan incluir ademas:

% Apartado de Implantacion y Mantenimiento del Plan que incluira: ejercicios, simulacros, acciones de
formacion e informacion ala poblacion.

En cuanto a la rotura de presas, se establece la pre-emergencia desde el momento en que cualquiera de las
presas integradas en el Plan, declare el escenario o, por el cual, dadas las condiciones existentes y
previsiones de evolucion en la misma, el plan de emergencia de la presa aconseja una intensificacion de su
vigilancia sin ser necesaria ninguna especial intervencion.

En funcion de la evolucion de la situacion, se producird la vuelta a la normalidad o bien, por una evolucidn
desfavorable, se pasara a la siguiente fase de emergencia. Cuando los Planes de Emergencias de presas
estén aprobados e implantados se podra proponer un protocolo de actuacion en concordancia con ellos.

De manera que este apartado no aplica a Caparroso al no tener, a fecha de hoy, ningun Plan de Emergencia
de Presas aprobado aguas arriba del municipio.

Mafarroako Ingurumen Kudeaketa
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